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Βοτανιθυε 1

Βοτανιθυε
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Βοτανιθυε (ηοµονψµιε).

Πινγυιχυλα γρανδιφλορα

Λα βοτανιθυε εστ λα σχιενχε χονσαχρ�ε � λ∋�τυδε δεσ

ϖ�γ�ταυξ (δυ γρεχ ��������[1] ; φ�µινιν δυ µοτ

��������� θυι σιγνιφιε � θυι χονχερνε λεσ ηερβεσ, λεσ

πλαντεσ �[2] ). Ελλε πρ�σεντε πλυσιευρσ φαχεττεσ θυι λα

ρατταχηεντ αυξ αυτρεσ σχιενχεσ δυ ϖιϖαντ. Λα βοτανιθυε

γ�ν�ραλε ρεχουϖρε λα ταξινοµιε (δεσχριπτιον δεσ

χαραχτ�ρεσ διαγνοστιθυεσ ετ διφφ�ρεντιελσ), λα

σψστ�µατιθυε (δ�νοµβρεµεντ ετ χλασσιφιχατιον δεσ

ταξονσ δανσ υν χερταιν ορδρε), λα µορπηολογιε ϖ�γ�ταλε

(δ�χριϖαντ λεσ οργανεσ ου παρτιεσ δεσ ϖ�γ�ταυξ),

λ∋ηιστολογιε ϖ�γ�ταλε, λα πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε, λα

βιογ�ογραπηιε ϖ�γ�ταλε ετ λα πατηολογιε ϖ�γ�ταλε.

Χερταινεσ δισχιπλινεσ, χοµµε λα δενδρολογιε, σοντ

σπ�χιαλισ�εσ συρ υν σουσ−ενσεµβλε δεσ ϖ�γ�ταυξ.

Λα χονναισσανχε φινε δεσ ϖ�γ�ταυξ τρουϖε δεσ

αππλιχατιονσ δανσ λεσ δοµαινεσ δε λα πηαρµαχολογιε, δε

λα σ�λεχτιον ετ δε λ∋αµ�λιορατιον δεσ πλαντεσ χυλτιϖ�εσ, εν

αγριχυλτυρε, εν ηορτιχυλτυρε, ετ εν σψλϖιχυλτυρε.

�τψµολογιε

Λε τερµε βοτανιθυε ϖιεντ δυ γρεχ ανχιεν ��������� [1] , φ�µινιν δυ µοτ ���������� θυι σιγνιφιε � θυι χονχερνε λεσ

ηερβεσ, λεσ πλαντεσ �[2] ; ������ θυι σιγνιφιε � ηερβε, πλαντε � ϖευτ διρε �γαλεµεντ � φουρραγε �[3] ου � πλαντε

φουρραγ�ρε �[4] .

∆οµαινεσ δ∋�τυδε

Ηιβισχυσ τιλιαχευσ

Χοµµε λεσ αυτρεσ φορµεσ δε ϖιε, λεσ ϖ�γ�ταυξ πευϖεντ

�τρε �τυδι�σ δε διφφ�ρεντσ ποιντσ δε ϖυε, αυ νιϖεαυ

µολ�χυλαιρε, γ�ν�τιθυε ετ βιοχηιµιθυε, οργανιτε,

χελλυλαιρε, τισσυσ ου οργανεσ, εν χονσιδ�ραντ λε ϖ�γ�ταλ

ινδιϖιδυελλεµεντ, � λ∋�χηελλε δ∋υνε ποπυλατιον ου δ∋υνε

χοµµυναυτ� ϖ�γ�ταλεσ.

� χηαθυε νιϖεαυ, λε βοτανιστε πουρραιτ �τρε αµεν� �

σ∋ιντ�ρεσσερ � λα χλασσιφιχατιον (ταξινοµιε), λα στρυχτυρε

(ανατοµιε), ου αυ φονχτιοννεµεντ (πηψσιολογιε) δυ

ϖ�γ�ταλ χονσιδ�ρ�.

Πλυσ πρ�χισ�µεντ, λα βοτανιθυε γ�ν�ραλε ρεχουϖρε λα

ταξινοµιε (δεσχριπτιον δεσ χαραχτ�ρεσ διαγνοστιθυεσ ετ

διφφ�ρεντιελσ), λα σψστ�µατιθυε (δ�νοµβρεµεντ ετ

χλασσιφιχατιον δεσ ταξονσ δανσ υν χερταιν ορδρε), λα
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µορπηολογιε ϖ�γ�ταλε (δ�χριϖαντ λεσ οργανεσ ου παρτιεσ δεσ ϖ�γ�ταυξ), λ∋ηιστολογιε ϖ�γ�ταλε, λα πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε,

λα βιογ�ογραπηιε ϖ�γ�ταλε ετ λα πατηολογιε ϖ�γ�ταλε. Χερταινεσ δισχιπλινεσ, χοµµε λα δενδρολογιε, σοντ σπ�χιαλισ�εσ

συρ υν σουσ−ενσεµβλε δεσ ϖ�γ�ταυξ.

Ηιστοριθυεµεντ, λε δοµαινε �τυδι� παρ λα βοτανιθυε χουϖρε λ∋ενσεµβλε δεσ οργανισµεσ θυι �ταιεντ εξχλυσ δυ ρ�γνε

ανιµαλ. Χερταινσ δε χεσ οργανισµεσ χοµµε λεσ χηαµπιγνονσ (�τυδι�σ παρ λα µψχολογιε), λεσ βαχτ�ριε ετ λεσ ϖιρυσ

(�τυδι�σ παρ λα µιχροβιολογιε) ετ λεσ αλγυεσ (�τυδι�εσ παρ λα πηψχολογιε) σοντ αυσσι �τυδι�σ παρ λεσ βοτανιστεσ.

Αππλιχατιονσ
Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ υνε παρτ φονδαµενταλε δε λα ϖιε συρ Τερρε : ιλσ γ�ν�ρεντ λ∋οξψγ�νε, φουρνισσεντ δε λα νουρριτυρε, δεσ

φιβρεσ, δυ χαρβυραντ ετ δεσ µ�διχαµεντσ θυι περµεττεντ αυξ φορµεσ δε ϖιε �ϖολυ�εσ δ∋εξιστερ. Λεσ ϖ�γ�ταυξ αβσορβεντ

�γαλεµεντ λε διοξψδε δε χαρβονε, υν γαζ � εφφετ δε σερρε, παρ λα πηοτοσψντη�σε.

Παρ χονσ�θυεντ, υνε βοννε χοµπρ�ηενσιον δεσ ϖ�γ�ταυξ εστ χρυχιαλε πουρ λε φυτυρ δεσ σοχι�τ�σ ηυµαινεσ χαρ ελλε

περµετ :

� δε νουρριρ λα πλαν�τε,

� λα χοµπρ�ηενσιον δεσ προχεσσυσ φονδαµενταυξ δυ ςιϖαντ,

� λ∋υτιλισατιον δε συβστανχεσ ετ δε µατ�ριαυξ

� λα χοµπρ�ηενσιον δεσ χηανγεµεντσ ενϖιροννεµενταυξ.

Νουρριρ λα πλαν�τε

Πρεσθυε τουτε λα νουρριτυρε θυε νουσ µανγεονσ

εστ ισσυε διρεχτεµεντ ου ινδιρεχτεµεντ δεσ πλαντεσ

χοµµε ιχι δυ ριζ λονγ.

Πρεσθυε τουτε λα νουρριτυρε θυε νουσ χονσοµµονσ προϖιεντ διρεχτεµεντ

ου ινδιρεχτεµεντ δεσ ϖ�γ�ταυξ, διρεχτεµεντ παρ λεσ φ�χυλεντσ, λεσ φρυιτσ

ετ λεσ λ�γυµεσ ου ινδιρεχτεµεντ � τραϖερσ λεσ ανιµαυξ δ∋�λεϖαγε θυι σε

νουρρισσεντ δε πλαντεσ φουρραγ�ρεσ. Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ � λα βασε δε

πρεσθυε τουτε χηα�νε αλιµενταιρε ετ συρτουτ � λα βασε δε λα χηα�νε

αλιµενταιρε δανσ λαθυελλε νουσ σοµµεσ ιντ�γρ�σ. Ελλεσ χονστιτυεντ χε

θυε λεσ �χολογιστεσ αππελλεντ λε πρεµιερ νιϖεαυ τροπηιθυε.

Χοµπρενδρε χοµµεντ λεσ ϖ�γ�ταυξ προδυισεντ λα νουρριτυρε θυε νουσ

µανγεονσ εστ ιµπορταντ πουρ �τρε χαπαβλε δε νουρριρ λα πλαν�τε ετ

γαραντιρ λα σ�χυριτ� αλιµενταιρε πουρ λεσ γ�ν�ρατιονσ φυτυρεσ, παρ

εξεµπλε παρ λ∋αµ�λιορατιον δεσ πλαντεσ ου λα χοµπρ�ηενσιον δεσ περτεσ

δε ρενδεµεντ αγριχολε (πηψτοπατηολογιε).

Λεσ πλαντεσ νε σοντ πασ τουτεσ β�ν�φιθυεσ � λ∋ηοµµε ; λεσ αδϖεντιχεσ

ποσεντ παρ εξεµπλε δεσ προβλ�µεσ χονσιδ�ραβλεσ εν αγριχυλτυρε. Λα

βοτανιθυε φουρνιτ δεσ χονναισσανχεσ χρυχιαλεσ πουρ χοµπρενδρε

χοµµεντ ρ�δυιρε λευρσ ιµπαχτσ. Λ∋ετηνοβοτανιθυε �τυδιε χεσ θυεστιονσ,

αινσι θυε λεσ αυτρεσ ρελατιονσ εντρε λεσ πλαντεσ ετ λ∋ηοµµε.
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Χοµπρενδρε λεσ προχεσσυσ δυ ϖιϖαντ

Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ δεσ οργανισµεσ χοµµοδεσ δανσ λεσθυελσ λεσ προχεσσυσ φονδαµενταυξ δυ ϖιϖαντ (τελσ θυε λα

διϖισιον χελλυλαιρε, λα σψντη�σε προτ�ιθυε ου λα ρεπροδυχτιον) πευϖεντ �τρε �τυδι�σ αισ�µεντ, σανσ λε διλεµµε θυι

πουρραιτ σε πρ�σεντερ πουρ υνε �τυδε χηεζ λ∋ανιµαλ ου χηεζ λ∋�τρε ηυµαιν. Λεσ λοισ γ�ν�τιθυεσ δε λ∋η�ρ�διτ� οντ �τ�

δ�χουϖερτεσ δε χεττε φα�ον παρ Γρεγορ Μενδελ, εν �τυδιαντ λα φορµε δεσ ποισ. Χε θυε Μενδελ αππριτ δε χεττε �τυδε

δ�πασσα δε λοιν λε δοµαινε δε λα βοτανιθυε. Παρ αιλλευρσ, Βαρβαρα ΜχΧλιντοχκ α δ�χουϖερτ λε ∋γ�νε σαυτευρ∋ εν

�τυδιαντ λε µα�σ. Χεσ θυελθυεσ εξεµπλεσ µοντρεντ χοµµεντ λα ρεχηερχηε εν βοτανιθυε ρεστε περτινεντε δανσ λα

χοµπρ�ηενσιον δεσ προχεσσυσ βιολογιθυεσ γ�ν�ραυξ.

Συβστανχεσ ετ µατ�ριαυξ

Βεαυχουπ δε µ�διχαµεντσ ου δρογυεσ προϖιεννεντ δυ ρ�γνε ϖ�γ�ταλ. Λα χοχα�νε εστ εξτραιτε δεσ πλαντσ δε χοχα, λα

χαφ�ινε δεσ χαφ�ιερσ ετ λα νιχοτινε δεσ ταβαχσ. Λ∋ασπιρινε (αχιδε σαλιχψλιθυε), θυι προϖιεντ δε λ∋�χορχε δε σαυλε, εστ υν

εξεµπλε παρµι δεσ χενταινεσ δε µ�διχαµεντσ διρεχτεµεντ ισσυσ δυ ρ�γνε ϖ�γ�ταλ. ∆εσ πρ�παρατιονσ εν ηερβοριστεριε

σοντ λαργεµεντ υτιλισ�εσ εν πηψτοτη�ραπιε ετ δε νοµβρευξ νουϖεαυξ µ�διχαµεντσ, θυι πουρραιεντ �τρε φουρνισ παρ λεσ

ϖ�γ�ταυξ, αττενδεντ δ∋�τρε δ�χουϖερτσ ετ ρεδ�χουϖερτσ.

Λεσ στιµυλαντσ χουραντσ χοµµε λε χαφ�, λε χηοχολατ, λε ταβαχ ετ λε τη� προϖιεννεντ αυσσι δεσ πλαντεσ. Λα πλυπαρτ δεσ

βοισσονσ αλχοολισ�εσ σοντ ισσυεσ δε λα φερµεντατιον δε πλαντεσ τελλεσ θυε λ∋οργε ου λε ραισιν.

Λεσ πλαντεσ νουσ φουρνισσεντ βεαυχουπ δε συβστανχεσ νατυρελλεσ, τελλεσ θυε λε χοτον, λε βοισ, λε λιν, λεσ ηυιλεσ

ϖ�γ�ταλεσ, χερταινεσ χορδεσ ετ λε χαουτχηουχ. Λα προδυχτιον δε λα σοιε νε σεραιτ πασ ποσσιβλε σανσ λα χυλτυρε δυ µ�ριερ.

Λα χαννε � συχρε ετ αυτρεσ πλαντεσ συχρι�ρεσ σοντ υτιλισ�εσ χοµµε σουρχεσ δε βιοχαρβυραντσ, ετ οφφρεντ υνε αλτερνατιϖε

� λ∋υτιλισατιον δεσ χαρβυραντσ φοσσιλεσ.

Χοµπρενδρε λεσ χηανγεµεντσ ενϖιροννεµενταυξ

Λεσ ϖ�γ�ταυξ πευϖεντ αυσσι νουσ αιδερ � χοµπρενδρε λεσ χηανγεµεντσ δανσ νοτρε ενϖιροννεµεντ δε πλυσιευρσ φα�ονσ.

Παρ εξεµπλε, εν αναλψσαντ λε πολλεν δ�ποσ� παρ λεσ πλαντεσ ιλ ψ α δεσ µιλλιερσ δ∋ανν�εσ νουσ πουϖονσ ρεχονστιτυερ λεσ

χλιµατσ ανχιενσ ετ ενϖισαγερ χευξ δυ φυτυρ, υνε παρτ ιµπορταντε δε λα ρεχηερχηε συρ λε χηανγεµεντ χλιµατιθυε.

Ηιστοιρε δε λα βοτανιθυε
Αρτιχλε δ�ταιλλ��: χηρονολογιε δε λα βοτανιθυε.
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[2] (φρ) ∆ιχτιονναιρε δε λ∋Αχαδ�µιε (ηττπ:/ / ωωω. πατριµοινε−δε−φρανχε. οργ/ µοτσ/ µοτσ−αχαδε−11−5141. ητµλ#µοτ−8) συρ ηττπ:/ / ωωω.
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βοτανικ�, φ�µινιν δε βοτανικοσ, � θυι χονχερνε λεσ ηερβεσ, λεσ πλαντεσ �. �

[3] (εν) Σ. Χ. Ωοοδηουσε Ε, Μ.Α., �� Ενγλιση−Γρεεκ ∆ιχτιοναρψ Α ςοχαβυλαρψ οφ τηε Αττιχ Λανγυαγε (ηττπ:/ / χολετ. υχηιχαγο. εδυ/ χγι−βιν/

χηυχκ/ ωοοδηουσε_παγεσ. πλ?παγε_νυµ=598)�� συρ ηττπ:/ / ωωω1. λιβ. υχηιχαγο. εδυ∋∋,& #32;Τηε Υνιϖερσιτψ οφ Χηιχαγο Λιβραρψ, 1910.

Χονσυλτ� λε 20�ϕυιν�2008. � παστυρε, συβσ.[...] Π. ������, � �, π.�598
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ΙΣΒΝ:978−2−7011−4996−7
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Πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λα πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε, ου πηψτοβιολογιε, εστ λα σχιενχε θυι �τυδιε λε φονχτιοννεµεντ δεσ οργανεσ ετ δεσ τισσυσ

ϖ�γ�ταυξ ετ χηερχηε � πρ�χισερ λα νατυρε δεσ µ�χανισµεσ γρ�χε αυξθυελσ λεσ οργανεσ ρεµπλισσεντ λευρσ φονχτιονσ. Ελλε

χηερχηε εν σοµµε � περχερ λεσ σεχρετσ δε λα ϖιε χηεζ λεσ πλαντεσ.

Λεσ δοµαινεσ δ∋�τυδε δε λα πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε σοντ τρ�σ διϖερσιφι�σ ετ χονχερνεντ νοταµµεντ :

� λα νυτριτιον, εν παρτιχυλιερ λ∋αβσορπτιον δεσ �λ�µεντσ µιν�ραυξ ετ λεσ φονχτιονσ δε σψντη�σε ;

� λα ρεσπιρατιον ετ λεσ �χηανγεσ γαζευξ χηεζ λεσ πλαντεσ ;

� λα τρανσπιρατιον εστ αφφεχτ�ε παρ λα χηαλευρ ετ παρ υνε χιρχυλατιον δ∋αιρ σεχ ετ χηαυδ, δονχ περτε δε Η
2
Ο χηεζ λεσ

πλαντεσ ;

� Λεσ ρελατιονσ δεσ ϖ�γ�ταυξ αϖεχ λευρ ενϖιροννεµεντ;

� λα χροισσανχε ετ λε δ�ϖελοππεµεντ ;

� λα ρεπροδυχτιον, ϖ�γ�τατιϖε ου σεξυ�ε.

Ηιστοιρε[1]

Εν 1627, Σιρ Φρανχισ Βαχον πυβλια λ∋υνε δεσ πρεµι�ρεσ εξπ�ριενχε δε πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε δανσ υν λιϖρε νοµµ�ε

Σψλϖα Σψλϖαρυµ. Βαχον ρ�υσσιτ � φαιρε γρανδιρ θυελθυεσ πλαντεσ τερρεστρεσ, χοµµε δεσ ροσεσ, δανσ δε λ∋εαυ ετ χονχλυτ

θυε λε σολ ν∋�ταιτ ν�χεσσαιρε θυε πουρ µαιντενιρ λεσ πλαντεσ �ριγ�εσ.ϑαν Βαπτιστ ϖαν Ηελµοντ πυβλια εν 1648, λα

πρεµι�ρε εξπ�ριενχε θυαντιτατιϖε δε πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε, δανσ λαθυελλε ιλ εξπλιθυαιτ αϖοιρ φαιτ πουσσερ υν σαυλε δανσ

υν ποτ χοντεναντ υνε θυαντιτ� δε σολ σεχ δε 200 λιϖρεσ ετ θυε χεττε θυαντιτ� δε σολ σεχ ν∋αϖαιτ διµινυ� εν 5 ανσ θυε δε

δευξ ονχεσ. ςαν Ηελµοντ χονχλυτ θυε λεσ πλαντεσ σοντ χονστιτυ�εσ δ∋�λ�µεντσ ϖεναντ δε λ∋εαυ ετ νον δυ σολ.Εν 1699,

ϑοην Ωοοδωαρδ πυβλια δεσ εξπ�ριενχεσ δε χροισσανχε δε µεντηε δανσ διφφ�ρεντσ τψπεσ δ∋εαυ. Ιλ οβσερϖα θυε λεσ

πλαντεσ σε δ�ϖελοππαιεντ µιευξ δανσ δε λ∋εαυ αδδιτιονν�ε δε σολ θυε δανσ λ∋εαυ διστιλλ�ε. Στεπηεν Ηαλεσ εστ χονσιδ�ρ�

χοµµε λε π�ρε δε λα πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε γρ�χε � δε νοµβρευσεσ εξπ�ριενχεσ θυ∋ιλ πυβλια εν 1727. ϑυλιυσ ϖον Σαχησ

υνιφια λεσ διφφ�ρεντσ δισχιπλινεσ δε λα πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε ετ �χριϖιτ εν 1868 Λεηρβυχη δερ Βοτανικ

Ουϖραγεσ
� Ωιλλιαµ Γ. Ηοπκινσ, (τραδ. δε λα 2ι�µε �διτιον αµ�ριχαινε παρ Σεργε Ραµβουρ, ρ�ϖισιον σχιεντιφιθυε δε

Χηαρλεσ−Μαριε Εϖραρδ) Πηψσιολογιε ς�γ�ταλε, ∆ε Βοεχκ Υνιϖερσιτ�, 2003 (ΙΣΒΝ 2744500895)

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] σουρχε: τραδυχτιον σιµπλιφι�ε δε λ∋αρτιχλε δε λανγυε ανγλαισε δε Ωικιπ�δια (δατε 26/07/07)

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Μορπηολογιε ϖ�γ�ταλε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λα µορπηολογιε ϖ�γ�ταλε εστ λα παρτιε δε λα βοτανιθυε θυι χονσιστε � δ�χριρε λα φορµε ετ λα στρυχτυρε εξτερνε δεσ

πλαντεσ ετ δε λευρσ οργανεσ. Α νε πασ χονφονδρε αϖεχ λ∋ανατοµιε, θυι σ∋ιντ�ρεσσε � λα στρυχτυρε ιντερνε.

Λε δ�ϖελοππεµεντ δε χεττε σχιενχε εστ λι� � χελυι δε λα σψστ�µατιθυε, θυι α χονδυιτ � υνε δεσχριπτιον πρ�χισε ετ

µινυτιευσε δεσ διφφ�ρεντσ οργανεσ δεσ πλαντεσ, νοταµµεντ λεσ ραχινεσ, λεσ τιγεσ, λεσ φευιλλεσ ετ λεσ φλευρσ, ετ δονν�

ναισσανχε � υν ϖοχαβυλαιρε βοτανιθυε τρ�σ ριχηε ετ τρ�σ σπ�χιαλισ�. Εν εφφετ λα χλασσιφιχατιον δεσ πλαντεσ εν εσπ�χεσ, ετ

λευρ ιδεντιφιχατιον πρατιθυε συρ λε τερραιν, ρεποσε δ∋αβορδ συρ δεσ χριτ�ρεσ µορπηολογιθυεσ ; λ∋εσπ�χε, σελον υνε

δ�φινιτιον χλασσιθυε, �ταντ � λ∋ενσεµβλε δεσ ινδιϖιδυσ θυι σε ρεσσεµβλεντ πλυσ εντρε ευξ θυ∋ιλσ νε ρεσσεµβλεντ � χευξ

δ∋αυτρεσ εσπ�χεσ �.

Σουρχεσ
� Βιολογιε ϖ�γ�ταλε : Μορπηολογιε ετ ανατοµιε δε λ∋αππαρειλ ϖ�γ�ταλ δεσ ανγιοσπερµεσ, Χατηερινε Τηαραυδ, ΧΝΠΡ,

Τροισι�µε τριµεστρε, 1999

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

Νυτριτιον ϖ�γ�ταλε
Λα νυτριτιον ϖ�γ�ταλε εστ λ∋ενσεµβλε δεσ προχεσσυσ θυι περµεττεντ αυξ ϖ�γ�ταυξ δ∋αβσορβερ δανσ λε µιλιευ αµβιαντ ετ

δ∋ασσιµιλερ λεσ �λ�µεντσ νυτριτιφσ ν�χεσσαιρεσ � λευρ διφφ�ρεντεσ φονχτιονσ πηψσιολογιθυεσ : χροισσανχε, δ�ϖελοππεµεντ,

ρεπροδυχτιον...

Λε πρινχιπαλ �λ�µεντ νυτριτιφ ιντερϖεναντ δανσ λα νυτριτιον ϖ�γ�ταλε εστ λε χαρβονε, τιρ� δυ διοξψδε δε χαρβονε δε λ∋αιρ

παρ λεσ πλαντεσ αυτοτροπηεσ γρ�χε αυ προχεσσυσ δε λα πηοτοσψντη�σε. Λεσ πλαντεσ νον χηλοροπηψλλιεννεσ, διτε

αλλοτροπηεσ ου η�τ�ροτροπηεσ δ�πενδεντ δεσ οργανισµεσ αυτοτροπηεσ πουρ λευρ νυτριτιον χαρβον�ε.

Λα νυτριτιον φαιτ αππελ � δεσ προχεσσυσ δ∋αβσορπτιον δε γαζ ετ δε σολυτιονσ µιν�ραλεσ σοιτ διρεχτεµεντ δανσ λ∋εαυ πουρ

λεσ ϖ�γ�ταυξ ινφ�ριευρσ ετ λεσ πλαντεσ αθυατιθυεσ, σοιτ δανσ λε χασ δεσ ϖ�γ�ταυξ ϖασχυλαιρεσ δανσ λα σολυτιον νυτριτιϖε

δυ σολ παρ λεσ ραχινεσ ου δανσ λ∋αιρ παρ λεσ φευιλλεσ.

Λεσ ραχινεσ, λα τιγε ετ λεσ φευιλλεσ σοντ λεσ οργανεσ δε νυτριτιον δεσ ϖ�γ�ταυξ ϖασχυλαρισ�σ : ιλσ χονστιτυεντ λ∋αππαρειλ

ϖ�γ�τατιφ. Παρ λεσ ποιλσ αβσορβαντσ δε σεσ ραχινεσ, λα πλαντε αβσορβε λα σολυτιον δυ σολ, χ∋εστ−�−διρε λ∋εαυ ετ λεσ σελσ

µιν�ραυξ, θυι χονστιτυεντ λα σ�ϖε βρυτε (ιλ αρριϖε θυε λεσ ραχινεσ σ∋ασσοχιεντ � δεσ χηαµπιγνονσ πουρ µιευξ αβσορβερ

λα σολυτιον δυ σολ, ον παρλε αλορσ δε µψχορηιζε).

Παρ λεσ φευιλλεσ, λ� ο� λα πηοτοσψντη�σε σ∋εφφεχτυε, λα πλαντε ρε�οιτ δεσ αχιδεσ αµιν�σ ετ δεσ συχρεσ θυι χονστιτυεντ λα

σ�ϖε �λαβορ�ε. Σουσ λεσ φευιλλεσ, λεσ στοµατεσ περµεττεντ λ∋�ϖαπορατιον δ∋υνε παρτιε δε λ∋εαυ αβσορβ�ε (διοξψγ�νε : Ο
2
)

ετ λ∋αβσορπτιον δυ διοξψδε δε χαρβονε (ΧΟ
2
). ∆ανσ λα τιγε, λεσ δευξ τψπεσ δε σ�ϖε χιρχυλεντ : λα σ�ϖε βρυτε παρ λε

ξψλ�µε ετ λα σ�ϖε �λαβορ�ε παρ λε πηλο�µε.
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Λεσ �λ�µεντσ νυτριτιφσ
Λεσ �λ�µεντσ νυτριτιφσ ινδισπενσαβλεσ � λα ϖιε δ∋υνε πλαντε σε συβδιϖισε εν δευξ χατ�γοριεσ : λεσ µαχρονυτριµεντσ ετ

λεσ µιχρονυτριµεντσ.

Λεσ µαχρονυτριµεντσ

Λεσ µαχρονυτριµεντσ σοντ χαραχτ�ρισ�σ παρ λευρσ χονχεντρατιονσ συπ�ριευρ � 0.1% δε λα µατι�ρε σ�χηε. Ον ψ ρετρουϖε

λεσ πρινχιπαυξ �λ�µεντσ νυτριτιφσ ν�χεσσαιρεσ � λα νυτριτιον δεσ πλαντεσ, θυι σοντ λε χαρβονε, λ∋ηψδρογ�νε, λ∋οξψγ�νε ετ

λ∋αζοτε. Χεσ θυατρε �λ�µεντσ θυι χονστιτυεντ λα µατι�ρε οργανιθυε ρεπρ�σεντεντ πλυσ δε 90 % εν µοψεννε δε λα µατι�ρε

σ�χηε ϖ�γ�ταλε, αυξθυελσ ον αϕουτε λεσ �λ�µεντσ υτιλισ�σ χοµµε ενγραισ ετ αµενδεµεντσ θυι σοντ: λε ποτασσιυµ, λε

χαλχιυµ, λε µαγν�σιυµ, λε πηοσπηορε, αινσι θυε λε σουφρε.

Λεσ τροισ πρεµιερσ µαχρονυτριµεντσ σοντ πυισ�σ δανσ λ∋αιρ ετ δανσ λ∋εαυ. Λ∋αζοτε, βιεν θυε ρεπρ�σενταντ 78 % δε λ∋αιρ

ατµοσπη�ριθυε, νε πευτ πασ �τρε υτιλισ� διρεχτεµεντ παρ λεσ πλαντεσ θυι νε πευϖεντ, � λ∋εξχεπτιον δε χερταινεσ βαχτ�ριεσ

ετ αλγυεσ, λ∋ασσιµιλερ θυε σουσ φορµε µιν�ραλε, πρινχιπαλεµεντ σουσ φορµε δ∋ιονσ νιτρατε (ΝΟ
3
−). Χελα εξπλιθυε

λ∋ιµπορτανχε δε λα νυτριτιον αζοτ�ε εν νυτριτιον ϖ�γ�ταλε ετ σον αϕουτ χοµµε ενγραισ παρ λεσ προδυχτευρσ.

Μαχρονυτριµεντσ εσσεντιελσ � λα µαϕοριτ� δεσ πλαντεσ ϖασχυλαιρεσ ετ χονχεντρατιονσ ιντερνεσ
χονσιδ�ρ�σ χοµµε αδ�θυατεσ [1]

 �λ�µεντ  Σψµβολε

Χηιµιθυε 

 Φορµε δισπονιβλε

πουρ λεσ πλαντεσ 

 Χονχεντρατιον

αδ�θυατε δανσ υν

τισσυ σεχ εν µγ/κγ 

Φονχτιονσ 

Ηψδρογ�νε Η 60000 Λ∋ηψδρογ�νε εστ ν�χεσσαιρε � λα χονστρυχτιον δεσ συχρεσ ετ παρ

χονσ�θυεντ � λα χροισσανχε. Ιλ προϖιεντ δε λ∋αιρ ετ δε λ∋εαυ.

Χαρβονε Χ 450000 Λε χαρβονε εστ λε χονστιτυαντ µαϕευρ δεσ πλαντεσ. Ον λε ρετρουϖε δανσ λε

σθυελεττε δε νοµβρευσεσ βιοµολ�χυλεσ χοµµε λ∋αµιδον ου λα χελλυλοσε.

Ιλ εστ φιξ� γρ�χε � λα πηοτοσψντη�σε, � παρτιρ δυ διοξψδε δε χαρβονε

προϖεναντ δε λ∋αιρ, πουρ φορµερ δεσ ηψδρατεσ δε χαρβονε σερϖαντ χοµµε

στοχκαγε δ∋�νεργιε � λα πλαντε

Οξψγ�νε Ο 450000 Λ∋οξψγ�νε εστ ν�χεσσαιρε � λα ρεσπιρατιον χελλυλαιρε, λε µ�χανισµε δε

προδυχτιον δ∋�νεργιε δεσ χελλυλεσ. Ον λε ρετρουϖε δανσ δε τρ�σ νοµβρευξ

αυτρεσ χοµποσαντσ χελλυλαιρεσ. Ιλ προϖιεντ δε λ∋αιρ.

Αζοτε Ν 15000 Λ∋αζοτε εστ λε χοµποσαντ δεσ αχιδεσ αµιν�σ, δεσ αχιδεσ νυχλ�ιθυεσ, δεσ

νυχλ�οτιδεσ, δε λα χηλοροπηψλλε, ετ δεσ χοενζψµεσ.

Ποτασσιυµ Κ 10000 Λε ποτασσιυµ ιντερϖιεντ δανσ λ∋οσµοσε ετ λ∋�θυιλιβρε ιονιθυε, αινσι θυε

δανσ λ∋ουϖερτυρε ετ λα φερµετυρε δεσ στοµατεσ; αχτιϖε �γαλεµεντ δε

νοµβρευσεσ ενζψµεσ

Χαλχιυµ Χα 5000 Λε χαλχιυµ εστ υν χοµποσαντ δε λα παροι χελλυλαιρε; χοφαχτευρ

δ∋ενζψµεσ; ιντερϖιεντ δανσ λα περµ�αβιλιτ� δεσ µεµβρανεσ χελλυλαιρεσ ;

χοµποσαντ δε λα χαλµοδυλινε, ρ�γυλατευρ δ∋αχτιϖιτ�σ µεµβραναιρεσ ετ

ενζψµατιθυεσ.

Μαγν�σιυµ Μγ 2000 Λε µαγν�σιυµ εστ υν χοµποσαντ δε λα χηλοροπηψλλε; αχτιϖατευρ δε

νοµβρευσεσ ενζψµεσ.

Πηοσπηορε Π , 2000 Ον ρετρουϖε λε πηοσπηορε δανσ λεσ χοµποσ�σ πηοσπηατ�σ τρανσπορτευρσ

δ∋�νεργιε (ΑΤΠ, Α∆Π), λεσ αχιδεσ νυχλ�ιθυεσ πλυσιευρσ χοενζψµεσ ετ λεσ

πηοσπηολιπιδεσ.

Σουφρε Σ 1000 Λε σουφρε φαιτ παρτιε δε χερταινσ αχιδεσ αµιν�σ ( χψστ�ινε, µ�τηιονινε),

αινσι θυε δε λα χοενζψµε Α.
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Λεσ µιχρονυτριµεντσ

Λεσ µιχρονυτριµεντσ αππελ�σ αυσσι ολιγο−�λ�µεντσ νε δ�πασσεντ πασ λεσ 0.01 % δε λα µατι�ρε σ�χηε. Χε σοντ λε

χηλορε, λε φερ, λε βορε, λε µανγαν�σε, λε ζινχ,λε χυιϖρε, λε νιχκελ, λε µολψβδ�νε, ετχ. Λε δ�φαυτ δε χερταινσ δε χεσ

�λ�µεντσ πευτ δ�τερµινερ δεσ µαλαδιεσ δε χαρενχε.

Μιχρονυτριµεντσ εσσεντιελσ � λα µαϕοριτ� δεσ πλαντεσ ϖασχυλαιρεσ ετ χονχεντρατιονσ ιντερνεσ
χονσιδ�ρ�σ χοµµε αδ�θυατεσ [2]

 �λ�µεντ  Σψµβολε

Χηιµιθυε 

 Φορµε δισπονιβλε

πουρ λεσ πλαντεσ 

 Χονχεντρατιον αδ�θυατε

δανσ υν τισσυ σεχ εν µγ/κγ

 Φονχτιονσ 

Χηλορε Χλ 100 Λε χηλορε ιντερϖιεντ δανσ λ∋οσµοσε ετ λ∋�θυιλιβρε ιονιθυε;

προβαβλεµεντ ινδισπενσαβλε αυξ ρ�αχτιονσ πηοτοσψντη�τιθυεσ

προδυισαντ λ∋οξψγ�νε

Φερ Φε , 100 Λε φερ εστ ν�χεσσαιρε � λα σψντη�σε δε λα χηλοροπηψλλε; χοµποσαντ

δεσ χψτοχηροµεσ ετ δε λα νιτρογ�νασε

Βορε Β 20 λε βορε ιντερϖιεντ δανσ λ∋υτιλισατιον δυ χαλχιυµ, λα σψντη�σε δεσ

αχιδεσ νυχλ�ιθυεσ ετ λ∋ιντ�γριτ� δεσ µεµβρανεσ.

Μανγαν�σε Μν 50 λε µανγαν�σε εστ λ∋αχτιϖατευρ δε χερταινεσ ενζψµεσ; ν�χεσσαιρε �

λ∋ιντ�γριτ� δε λα µεµβρανε χηλοροπλαστιθυε ετ πουρ λα λιβ�ρατιον

δ∋οξψγ�νε δανσ λα πηοτοσψντη�σε

Ζινχ Ζν 20 Λε ζινχ εστ λ∋αχτιϖατευρ ου χοµποσαντ δε νοµβρευσεσ ενζψµεσ

Χυιϖρε Χυ 6 Λε χυιϖρε εστ λ∋αχτιϖατευρ ου χοµποσαντ δε χερταινεσ ενζψµεσ

ιντερϖεναντ δανσ λεσ οξψδατιονσ ετ λεσ ρ�δυχτιονσ

Νιχκελ Νι − Λε νιχκελ φορµε λα παρτιε εσσεντιελλε δ∋υνε ενζψµε φονχτιονναντ

δανσ λε µ�ταβολισµε

Μολψβδ�νε Μο 0,1 λε µολψβδ�νε εστ ν�χεσσαιρε � λα φιξατιον δε λ∋αζοτε ετ � λα

ρ�δυχτιον δεσ νιτρατεσ

ςοιρ:
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� Νυτριτιον χαρβον�ε ϖ�γ�ταλε

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] Σουρχε Πετερ Η.Ραϖεν , Ραψ Φ.Εϖερτ , Συσαν Ε.Ειχηηορν (τραδ. δε λα 7ε �διτιον αµ�ριχαινε ϑυλεσ Βουηαρµοντ ετ ρ�ϖισιον σχιεντιφιθυε

Χηαρλεσ−Μαριε Εϖραρδ), Βιολογιε ϖ�γ�ταλε, <αββρ χλασσ=∀αββρ∀ τιτλε=∀∆ευξι�µε∀>2<συπ>ε</συπ></αββρ> �διτιον, ∆ε Βοεχκ, 2007 (ΙΣΒΝ

978−2−8041−5020−4) ετ δ∋απρ�σ Π.Ρ.Σχουτ, Προχεεδινγ οφ τηε Νιντη Αννυαλ Χαλιφορνια Φερτιλιζερ Χονφερενχε, 1961

[2] Σουρχε Πετερ Η.Ραϖεν , Ραψ Φ.Εϖερτ , Συσαν Ε.Ειχηηορν (τραδ. δε λα 7ε �διτιον αµ�ριχαινε ϑυλεσ Βουηαρµοντ ετ ρ�ϖισιον σχιεντιφιθυε

Χηαρλεσ−Μαριε Εϖραρδ), Βιολογιε ϖ�γ�ταλε, <συπ>2</συπ>ε �διτιον, ∆ε Βοεχκ, 2007 (ΙΣΒΝ 978−2−8041−5020−4)

ςοιρ αυσσι
� Νυτριτιον

� Χαρενχε (βιολογιε ϖ�γ�ταλε)

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oligo-%C3%A9l%C3%A9ment
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fer
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mangan%C3%A8se
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zinc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cuivre
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nickel
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Molybd%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Carence_%28biologie_v%C3%A9g%C3%A9tale%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Osmose
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Constante_d%27%C3%A9quilibre
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxyg%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fer
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chlorophylle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cytochrome
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nitrog%C3%A9nase
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mangan%C3%A8se
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zinc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cuivre
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Oxydation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A9duction
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nickel
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Molybd%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nitrate
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nutrition_hydrique_v%C3%A9g%C3%A9tale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nutrition_min%C3%A9rale_v%C3%A9g%C3%A9tale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nutrition_azot%C3%A9e_v%C3%A9g%C3%A9tale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nutrition_carbon%C3%A9e_v%C3%A9g%C3%A9tale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Peter_H.Raven
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ray_F.Evert
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Susan_E.Eichhorn
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biologie_v%C3%A9g%C3%A9tale%2C_%3Cabbr_class%3D%22abbr%22_title%3D%22Deuxi%C3%A8me%22%3E2%3Csup%3Ee%3C/sup%3E%3C/abbr%3E_%C3%A9dition
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Peter_H.Raven
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ray_F.Evert
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Susan_E.Eichhorn
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biologie_v%C3%A9g%C3%A9tale%2C_%3Csup%3E2%3C/sup%3Ee_%C3%A9dition
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nutrition
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Carence_%28biologie_v%C3%A9g%C3%A9tale%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Icone_botanique01.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Botanique


Φιξατιον βιολογιθυε δε λ∋αζοτε 9

Φιξατιον βιολογιθυε δε λ∋αζοτε
Λα φιξατιον βιολογιθυε δε λ∋αζοτε εστ υν προχεσσυσ θυι περµετ � υν οργανισµε δε προδυιρε δεσ συβστανχεσ προτ�ιθυεσ

� παρτιρ δε λ∋αζοτε γαζευξ πρ�σεντ δανσ λ∋ατµοσπη�ρε ετ λ∋ενϖιροννεµεντ.

Χ∋εστ λε προχεσσυσ δε ρ�δυχτιον ενζψµατιθυε δε Ν
2 

(αζοτε µολ�χυλαιρε) εν αζοτε αµµονιαχαλ, ου αµµονιαχ (ΝΗ
3
) :

χεττε φορµε δε Ν χοµβιν�, αππελ�ε ιντερµ�διαιρε−χλ�, ρεπρ�σεντε λα φιν δε λα ρ�αχτιον δε φιξατιον ετ λε δ�βυτ δε

λ∋ινχορπορατιον δε λ∋αζοτε φιξ� δανσ λε σθυελεττε χαρβον�. ∆ανσ λε σψστ�µε βιολογιθυε φιξατευρ δε Ν
2 

λεσ χονδιτιονσ

οπτιµαλεσ δε λα χαταλψσε βιολογιθυε χορρεσπονδεντ � υνε πρεσσιον δε 0,2 � 1,0 ατµ δε Ν
2
 ετ υνε τεµπ�ρατυρε δε

30−−35��Χ, αλορσ θυε λεσ χονδιτιονσ δε λα χαταλψσε χηιµιθυε σοντ τρ�σ σ�ϖ�ρεσ : πρεσσιον δε 250−1000 ατµ δε Ν
2
 ετ

τεµπ�ρατυρε δε 450��Χ[1] .

Γ�ν�ραλιτ�σ

Χψχλε δε λ∋αζοτε δανσ λε σολ

Χε προχεσσυσ εστ χοµπαραβλε � χελυι δε λα

πηοτοσψντη�σε θυι περµετ δε προδυιρε δεσ

συβστανχεσ γλυχιδιθυεσ � παρτιρ δυ διοξψδε

δε χαρβονε (ΧΟ
2
) δε λ∋ατµοσπη�ρε. Μαισ,

αλορσ θυε λα πηοτοσψντη�σε εστ λε φαιτ δε τουσ

λεσ ϖ�γ�ταυξ (σαυφ λεσ ϖ�γ�ταυξ

σαπροπηψτεσ), λα φιξατιον δε λ∋αζοτε αµβιαντ

ν∋εστ ρ�αλισ�ε θυε παρ χερταινεσ εσπ�χεσ δε

βαχτ�ριεσ ετ δ∋αλγυεσ χψανοπηψχ�εσ.

Τουτεφοισ, δε νοµβρευσεσ πλαντεσ,

πρινχιπαλεµεντ δε λα φαµιλλε δεσ Φαβαχ�εσ

(λ�γυµινευσεσ), λα ρ�αλισεντ δε φα�ον

ινδιρεχτε, εν σψµβιοσε αϖεχ δεσ βαχτ�ριεσ δε

λευρ ρηιζοσπη�ρε, θυι σε λοχαλισεντ

γ�ν�ραλεµεντ δανσ δεσ νοδοσιτ�σ σιτυ�εσ συρ

λευρσ ραχινεσ.

ϑυσθυ∋� υνε δατε ρ�χεντε, ον αδµετταιτ θυε λεσ χηαµπιγνονσ µψχορρηιζιενσ πουϖαιεντ φιξερ Ν
2
. Ον σαιτ µαιντεναντ

θυε λα προπρι�τ� δε φιξερ Ν
2 

εστ στριχτεµεντ λιµιτ�ε αυξ προχαρψοτεσ[2] ,[3] ετ ν�α ϕαµαισ �τ� µοντρ�ε χηεζ λεσ

χηαµπιγνονσ φιλαµεντευξ. Λα φιξατιον δε Ν
2 

µεσυρ�ε παρ λα ρ�δυχτιον δε λ�αχ�τψλ�νε (Χ
2
Η

2
) εν �τηψλ�νε (Χ

2
Η

4 
ου

ΧΗ
2
=ΧΗ

2
) παρ υνε ραχινε µψχορρηιζ�ε νε δεϖραιτ πασ �τρε ιµπυτ�ε αυ χηαµπιγνον λυι−µ�µε µαισ αυξ βαχτ�ριεσ

ασσοχι�εσ δε λα µψχορρηιζοσπη�ρε. Χεττε αχτιϖιτ� δε φιξατιον δε Ν
2 
εστ δ∋αιλλευρσ ενχορε πλυσ ιµπορταντε δανσ λα λιτι�ρε

φορεστι�ρε θυε δανσ λα µψχορρηιζοσπη�ρε ελλε−µ�µε[4] .

Χεσ οργανισµεσ προχαρψοτεσ προδυισεντ υνε ενζψµε, λα νιτρογ�νασε, θυι περµετ δε ρ�αλισερ λα σψντη�σε δε λ∋αµµονιαχ

παρ υνε ρ�αχτιον δε ρ�δυχτιον φορτεµεντ ενδοτηερµιθυε :

� Ν
2 

+ 4 Η
2
 � 2 ΝΗ

3
+ Η

2

δανσ λεσ χονδιτιονσ δυ σολ, � λ∋οπποσ� δεσ 450��Χ δεσ προχ�δ�σ ινδυστριελσ θυι ρεθυι�ρεντ αυσσι υνε πρεσσιον µοψεννε

δε λ∋ορδρε δε 400 ατµοσπη�ρεσ. Λ∋αµµονιαχ εστ ενσυιτε τρανσφορµ� εν αχιδεσ αµιν�σ υτιλισαβλεσ παρ λεσ πλαντεσ.
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Λεσ βαχτ�ριεσ φιξατριχεσ δ∋αζοτε
Ιλ εξιστε δεσ βαχτ�ριεσ λιβρεσ θυι ϖιϖεντ δανσ λε σολ ετ ασσυρεντ λα φιξατιον δε λ∋αζοτε, σοιτ σευλεσ, σοιτ εν σψµβιοσε αϖεχ

δ∋αυτρεσ βαχτ�ριεσ. Χε σοντ πρινχιπαλεµεντ :

� δεσ βαχτ�ριεσ α�ροβιεσ : Αζοτοβαχτερ, Αζοµονασ ;

� δεσ βαχτ�ριεσ ανα�ροβιεσ : Χλοστριδιυµ, Χιτροβαχτερ�

∆∋αυτρεσ βαχτ�ριεσ ϖιϖεντ εν σψµβιοσε αϖεχ δεσ πλαντεσ :

� Ρηιζοβιυµ : λ�γυµινευσεσ (φαβαχ�εσ) ;

� λ∋αχτινοµψχ�τε Φρανκια : διϖερσεσ εσπ�χεσ δ∋ανγιοσπερµεσ, εσσεντιελλεµεντ αρβρεσ ετ αρβυστεσ, νοταµµεντ λεσ

αυλνεσ, λ∋αργουσιερ, λεσ Χασυαριναχεαε ετ λε Μψριχα γαλε.

Λε χασ δεσ λ�γυµινευσεσ
Λεσ διφφ�ρεντεσ εσπ�χεσ δε βαχτ�ριεσ ρηιζοβιυµσ, θυι σοντ χαπαβλεσ δ∋ινφεχτερ λεσ ραχινεσ δεσ λ�γυµινευσεσ (φαµιλλε

δεσ Φαβαχ�εσ), σοντ σπ�χιφιθυεσ δε χερταινεσ πλαντεσ−η€τεσ. Αινσι Ρηιζοβιυµ πηασεολι ινφεχτε λεσ ηαριχοτσ (Πηασεολυσ

σπ).

Λεσ βαχτ�ριεσ προϖοθυεντ λα φορµατιον δε νοδοσιτ�σ συρ λεσ ραχινεσ εν π�ν�τραντ παρ λεσ ποιλσ ραχιναιρεσ, ετ σε

τρανσφορµεντ εν � βαχτ�ρο�δεσ � δε πλυσ γρανδε ταιλλε. Λεσ νοδοσιτ�σ σοντ λε σι�γε δ∋υνε αχτιϖιτ� σψµβιοτιθυε δανσ

λαθυελλε λα πλαντε φουρνιτ λεσ συχρεσ ετ λ∋�νεργιε ισσυσ δε λα πηοτοσψντη�σε, ετ β�ν�φιχιε εν ρετουρ δεσ αχιδεσ αµιν�σ θυι

ψ σοντ προδυιτσ.

Χεττε αχτιϖιτ� πευτ προδυιρε ϕυσθυ∋� 300�κγ δ∋αζοτε � λ∋ηεχταρε, θυι σε ρετρουϖεντ εν παρτιε δανσ λεσ ρ�χολτεσ εξπορτ�εσ

(προτ�ινεσ δεσ γραινεσ ετ φουρραγεσ) ετ εν παρτιε δανσ λε σολ, υτιλισαβλε παρ λεσ χυλτυρεσ συιϖαντεσ.

Αυ νιϖεαυ µονδιαλ, ον εστιµε � 100 µιλλιονσ δε τοννεσ παρ αν λα µασσε δ∋αζοτε αινσι φιξ�, σοιτ λε µ�µε ορδρε δε

γρανδευρ δε λα προδυχτιον δ∋αζοτε δε λ∋ινδυστριε χηιµιθυε.

∆ιαλογυε Φαβαχ�εσ Ρηιζοβιαχ�σ
Λα φορµατιον δεσ νοδυλεσ ραχιναιρεσ µετ εν ϕευ υν διαλογυε µολ�χυλαιρε χοµπλεξε εντρε λα πλαντε−η€τε ετ λεσ

ρηιζοβιαχ�εσ.

Λα πλαντε σεχρ�τε δεσ σιγναυξ δε τψπε φλαϖονο�δεσ, β�τα�νεσ ου στριγολαχτονεσ. Λα περχεπτιον δε χεσ σιγναυξ παρ λα

βαχτ�ριε ινδυιτ λ�εξπρεσσιον δε νοµβρευξ γ�νεσ βαχτ�ριενσ, δοντ υνε χενταινε σοντ χοννυσ. Λεσ πλυσ �τυδι�σ σοντ λεσ

γ�νεσ νοδ (ου βιεν νολ ετ νοε). Λεσ γ�νεσ Νοδ ∆ εξπριµεντ δεσ προτ�ινεσ ρ�γυλατριχεσ εν ρ�πονσε αυξ ινδυχτευρσ

ϖ�γ�ταυξ. Υνε φοισ αχτιϖ�εσ λεσ προτ�ινεσ Νοδ ∆ σε φιξεντ συρ δεσ σ�θυενχεσ νοδ−βοξ, προµοτευρ δεσ γ�νεσ νοδ δε

στρυχτυρε ετ αχτιϖεντ λευρ τρανσχριπτιον. Χεσ γ�νεσ προδυισεντ δεσ φαχτευρσ Νοδ εσσεντιελσ δανσ λ��ταβλισσεµεντ δε λα

σψµβιοσε.

Λεσ φαχτευρσ ΝΟ∆ αχτιϖεντ υνε ϖοιε δε σιγναλισατιον φαισαντ ιντερϖενιρ υνε σ�ριε δε γ�νεσ δε λα πλαντε−η€τε, ετ

προϖοθυεντ φιναλεµεντ δεσ µοδιφιχατιονσ µορπηολογιθυεσ ετ χψτολογιθυεσ δε λα ραχινε, πουρ αβουτιρ � λα φορµατιον

δεσ νοδυλεσ.

Λα ϖοιε δε σιγναλισατιον ΝΟ∆

∆ε νοµβρευξ γ�νεσ οντ �τ� ιδεντιφι�σ χηεζ λε ποισ (Πισυµ σατιϖυµ), λε λοτυσ (Λοτυσ ϕαπονιχα) ετ λα λυζερνε

φαυξ−τριβυλε (Μεδιχαγο τρυνχατυλα). Χε σοντ τουσ δεσ ρ�χεπτευρσ ΣΨΜΡΚ (σψµβιοσισ ρεχεπτορ λικε κινασε), ποσσ�δαντ

υν δοµαινε κινασε χ€τ� ιντραχελλυλαιρε (ΡΛΚ, Ρεχεπτορ λικε κινασε) ετ δεσ µοτιφσ ριχηεσ εν ΛψσµΜ (ιντεραχτιον αϖεχ

λεσ φαχτευρσ ΝΟ∆) χ€τ� εξτραχελλυλαιρε. Λεσ γ�νεσ σοντ αππελ�σ Νφρ (Νοδ φαχτορ ρεχεπτορ) ου Σψµ (σψµβιοσισ γενεσ).

Ιλ πουρραιτ ψ αϖοιρ δευξ τψπεσ δε ρ�χεπτευρσ, υν χοντρ€λαντ λ�ινφεχτιον δε λα ραχινε παρ λα βαχτ�ριε, λ�αυτρε περµετταντ λα

χουρβυρε δεσ ποιλσ αβσορβαντσ.
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Θυελθυεσ διζαινεσ δε σεχονδεσ απρ�σ λ�αππλιχατιον δεσ φαχτευρσ Νοδ, ον οβσερϖε υν ινφλυξ ραπιδε δε χαλχιυµ θυι

ινδυιτ υνε δ�πολαρισατιον δε λα µεµβρανε πλασµιθυε εντραιναντ λα χουρβυρε ετ λα δ�φορµατιον δε ποιλσ αβσορβαντσ.

∆ιξ µινυτεσ απρ�σ δεσ οσχιλλατιονσ π�ριοδιθυεσ ετ τρανσιτοιρεσ δε λα χονχεντρατιον δε χαλχιυµ χψτοσολιθυε σε

προδυισεντ � προξιµιτ� δε λα ρ�γιον π�ρινυχλ�αιρε. Χεσ οσχιλλατιονσ χαλχιθυεσ (χαλχιυµ σπικινγ) σοντ δυεσ � δευξ

προτ�ινεσ µεµβραναιρεσ ∆ΜΙ1 ετ ∆ΜΙ2. Χε δερνιερ εστ υν ρ�χεπτευρ δε τψπε ΡΚΛ (ρεχεπτορ λικε κινασε) πρ�σενταντ

τροισ δοµαινεσ ριχηεσ εν Λευχινε(ΛΡΡ).

Λα ρ�πονσε � χεσ οσχιλλατιονσ εστ δυε αυ γ�νε ∆ΜΙ3 χοδαντ υνε προτ�ινε κινασε χαλµοδυλινε ετ χαλχιυµ δ�πενδαντε.

Χεττε προτ�ινε περ�οιτ λεσ ϖαριατιονσ δε χονχεντρατιον εν χαλχιυµ � λα φοισ παρ λιαισον � δεσ χαλµοδυλινεσ λι�εσ αυ

χαλχιυµ ετ αυ χαλχιυµ λιβρε. ∆ΜΙ3 εστ αχτιϖ� παρ λ�αυτοπηοσπηορψλατιον δε σον δοµαινε κινασε. ∆ε πλυσ, ∆ΜΙ3

εξερχε υν ρετροχοντρ€λε ν�γατιφ συρ ∆ΜΙ1 ετ ∆ΜΙ2, ετ δονχ συρ λεσ οσχιλλατιονσ χαλχιθυεσ.

∆ΜΙ3 αχτιϖε λ�εξπρεσσιον δεσ γ�νεσ ΕΝΟ∆ (εαρλψ νοδυλινε γενεσ, γ�νεσ � νοδυλινεσ πρ�χοχεσ), προτ�ινεσ προδυιτεσ

παρ λα πλαντε πενδαντ λεσ πρεµι�ρεσ �ταπεσ δε λα σψµβιοσε, (χοµµε λα λεγηεµογλοβινε) ιµπλιθυ�εσ δανσ λ�ινφεχτιον ετ

λ�οργανογεν�σε δεσ νοδυλεσ αχτιϖαντ λα διϖισιον δεσ χελλυλεσ χορτιχαλεσ. Χεπενδαντ λεσ συβστρατσ ιντερµ�διαιρεσ δε

∆ΜΙ3 νε σοντ πασ ενχορε βιεν δ�τερµιν�σ.

�ϖολυτιον δεσ σψµβιοσεσ φιξατριχεσ δ�αζοτε

Οριγινε ετ αππαριτιον

Ιλ σεµβλεραιτ θυε λεσ ρηιζοβιαχ�εσ οντ ρεχρυτ� λα ϖοιε δε σιγναλισατιον δεσ µψχορηιζεσ ετ θυε λ∋οργανογ�ν�σε δυ νοδυλε

σοιτ δ�ριϖ�ε δυ προγραµµε γ�ν�τιθυε δε λ∋οργανογ�ν�σε δεσ ραχινεσ σεχονδαιρεσ. Λεσ ενδοσψµβιοσεσ φιξατριχεσ

δ∋αζοτε σεραιεντ αππαρυεσ ιλ ψ 65 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ[ρ�φ.�σουηαιτ�ε]. Λ�ανχ�τρε χοµµυν � τουτεσ χεσ εσπ�χεσ αυραιτ

δ�ϖελοππ� υνε ενδοσψµβιοσε βαχτ�ριεννε, γρ�χε � υνε χερταινε πρ�δισποσιτιον � λ�οργανογ�ν�σε νοδυλαιρε (λα

φορµατιον δε νοδυλεσ �ταντ υν δ�τουρνεµεντ δυ προγραµµε γ�ν�τιθυε δε φορµατιον δεσ ραχινεσ σεχονδαιρεσ). Ιλ εστ

προβαβλε θυε λα χαπαχιτ� � φορµερ δεσ νοδοσιτ�σ σοιτ αππαρυε πλυσιευρσ φοισ ετ ινδ�πενδαµµεντ αυ χουρσ δε

λ∋�ϖολυτιον. Χεττε απτιτυδε α αυσσι �τ� περδυε πλυσιευρσ φοισ, παρ εξεµπλε πουρ λ�αδαπτατιον � δεσ σολσ πλυσ φερτιλεσ.

Χελα περµετ δ∋εξπλιθυερ λα πρ�σενχε δε πλαντεσ σανσ νοδυλεσ � λ∋ιντ�ριευρ δυ χλαδε δεσ πλαντεσ � νοδυλεσ.

Σπ�χιφιχιτ�

∆ευξ ��φορχεσ δε σ�λεχτιον�� ανταγονιστεσ πουρραιεντ ρενδρε χοµπτε δε λα σπεχιφιχιτ� δεσ σψµβιοσεσ φιξατριχεσ δ∋αζοτε.

Λα πρεµι�ρε, ποσιτιϖε, εστ λ∋αυγµεντατιον δυ ταυξ δ∋αζοτε φιξ� παρ λα πλαντε η€τε χολονισ� παρ λε µιχρο−οργανισµε

φιξατευρ δ∋αζοτε. Λα σεχονδε, ν�γατιϖε, εστ λ∋ινϖασιον δε λα πλαντε η€τε παρ υν πατηογ�νε νον προδυχτιφ. ∆ε πλυσ υνε

σπ�χιφιχιτ� φαιβλε σεµβλε σε ρενχοντρερ δανσ λεσ γενρεσ δε πλαντεσ πριµιτιϖεσ, αλορσ θυε λα σπ�χιφιχιτ� δεσ σψµβιοτεσ

αυγµεντε αυ χουρσ δε λ∋�ϖολυτιον. Αυ νιϖεαυ µολ�χυλαιρε ον πευτ δ�φινιρ τροισ νιϖεαυξ δε σπ�χιφιχιτ� λορσ δυ διαλογυε

πλαντε η€τε ρηιζοβιυµ. Λεσ γ�νεσ Νοδ σοντ πορτ�σ παρ υν πλασµιδε βαχτ�ριεν. ∆εσ τρανσφερτσ ηοριζονταυξ δε γ�νεσ

πευϖεντ αλορσ σ∋εφφεχτυερ, χε θυι τρανσφ�ρε �γαλεµεντ λεσ σπεχτρεσ δ∋η€τεσ. Χεχι εξπλιθυε λ∋ιντεραχτιον εντρε δεσ εσπ�χεσ

δε βαχτ�ριεσ �λοιγν�εσ �ϖολυτιϖεµεντ ετ δεσ πλαντεσ η€τεσ προχηεσ, ετ ινϖερσεµεντ. Αινσι ιλ ψ α υνε χο−�ϖολυτιον εντρε

λεσ γ�νεσ δε λα σψµβιοσε ετ λεσ πλαντεσ η€τεσ, ετ νον εντρε λεσ ρηιζοβιαχ�εσ ετ λεσ πλαντεσ η€τεσ.
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Αυτρεσ πλαντεσ � λα ρηιζοσπη�ρε φιξατριχε δ∋αζοτε
∆ε νοµβρευσεσ πλαντεσ οντ δεσ ασσοχιατιονσ σιµιλαιρεσ :

� Αλλοχασυαρινα αινσι θυε δ∋αυτρεσ γενρεσ δε λα φαµιλλε δεσ Χασυαριναχεαε

� Αλνυσ ου Αυλνε (φαµιλλε δεσ Βετυλαχεαε)

� Αζολλα (φαµιλλε δεσ Αζολλαχεαε)

� Χασυαρινα (φαµιλλε δεσ Χασυαριναχεαε)

� Χεανοτηυσ (φαµιλλε δεσ Ρηαµναχεαε)

� Χερχοχαρπυσ (φαµιλλε δεσ Ροσαχεαε)

� Χψχαδαχ�ε (φαµιλλε δεσ Χψχαδαχεαε)

� Ελαεαγνυσ υµβελλατα (φαµιλλε δεσ Ελαεαγναχεαε)

� Γυννερα (φαµιλλε δεσ Γυννεραχεαε)

� Λοβαρια − Λοβαρια χυνειφολια (Λ.) Ηαω.; νοµ ρετενυ: Σαξιφραγα χυνειφολια συβσπ. χυνειφολια[5] ,

∆�σεσποιρ−δυ−πειντρε, Σαξιφραγε � φευιλλεσ εν χοιν (φαµιλλε δεσ Σαξιφραγαχεαε) αϖεχ χερταινσ λιχηενσ.

� Μψριχα (φαµιλλε δεσ Μψριχαχεαε)

� Πυρσηια τριδεντατα (ανγλ. αντελοπε βιττερβρυση) (φαµιλλε δεσ Ροσαχεαε)

� Ροβινια πσευδοαχαχια, Λευχαενα λευχοχεπηαλα (φαµιλλε δεσ Φαβαχεαε)

� Σηεπηερδια αργεντεα (ανγλ. σιλϖερ βυφφαλοβερρψ) (φαµιλλε δεσ Ελαεαγναχεαε)
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[4] Ω.Β. Σιλϖεστερ, Κ.ϑ. Βεννεττ. 1973. Αχετψλενε ρεδυχτιον βψ ροοτσ ανδ ασσοχιατεδ σοιλ οφ νεω ζεαλανδ χονιφερσ. Σοιλ Βιολ. Βιοχηεµ, 5, 1�11−179.
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[5] Τελα−Βοτανιχα (ηττπ:/ / ωωω. τελα−βοτανιχα. οργ/ παγε:εφλορε?µοδυλε=φιχηε& νϖπ=25& νν=39570)

ςοιρ αυσσι
� Χψχλε δε λ∋αζοτε

�  Πορταιλ δε λα βιοχηιµιε

�  Πορταιλ δε λ�αγριχυλτυρε ετ λ�αγρονοµιε

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Μυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Χυλτυρε ιν ϖιτρο δε λα ϖιγνε (Φορσχηυνγσανσταλτ Γεισενηειµ)

Λα µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε εστ υν µοδε δε µυλτιπλιχατιον

ασεξυ�ε θυι γ�ν�ρε δεσ χλονεσ, � λα διφφ�ρενχε δε λα

ρεπροδυχτιον θυι δοννε δε νουϖεαυξ ινδιϖιδυσ (αϖεχ υν

νουϖεαυ πατριµοινε γ�ν�τιθυε).

Λα µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε εστ δ∋αβορδ υν πη�νοµ�νε νατυρελ

σουϖεντ ετ δεπυισ λονγτεµπσ υτιλισ� παρ λ∋ηοµµε πουρ χλονερ

λεσ ϖ�γ�ταυξ (βουτυραγε, µαρχοτταγε), ετ πλυσ ρ�χεµµεντ παρ

χυλτυρε ιν ϖιτρο. Ελλε εστ � λα βασε δε νοµβρευσεσ

βιοτεχηνολογιεσ ϖ�γ�ταλεσ.

Χεσ φορµεσ δε µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε χονστιτυεντ υν µοψεν

ραπιδε ετ εφφιχαχε δ∋ενϖαηιρ υν σολ ου υν αυτρε µιλιευ

χολονισαβλε παρ λα ϖιε (εαυ, ροχηε.. ), µαισ αϖεχ λε ρισθυε θυε

χεσ χυλτυρεσ σοιεντ ραϖαγ�εσ παρ υν ηερβιϖορε ου πατηογ�νε θυι

ψ σοιτ αδαπτ�.

Λα µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε νατυρελλε εστ υν προχεσσυσ

ρενχοντρ� πρινχιπαλεµεντ χηεζ λεσ πλαντεσ ηερβαχ�εσ ετ

λιγνευσεσ, ετ µετ λα πλυπαρτ δυ τεµπσ εν ϕευ δεσ µοδιφιχατιονσ

στρυχτυρελλεσ δε λα τιγε ; λεσ ραχινεσ πευϖεντ �γαλεµεντ χοντριβυερ � λα µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε, ετ χηεζ χερταινεσ

εσπ�χεσ, λεσ φευιλλεσ σοντ υτιλισ�εσ. Λεσ νουϖελλεσ πλαντεσ �ταντ δεσ χλονεσ δε λα πλαντε µ�ρε, ον νε πευτ παρλερ δε

ρεπροδυχτιον. Λεσ νουϖελλεσ πλαντεσ σοντ δεσ ινδιϖιδυσ νουϖεαυξ ; λε προχεσσυσ σεµβλε ρεµεττρε � ζ�ρο λ�� ηορλογε

χελλυλαιρε � δε λα πλαντε.

Τεχηνιθυεσ δε φραγµεντατιον δε λ∋οργανισµε

Βουτυραγε

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Βουτυραγε.

βουτυραγε δε Καλανχηοε πιννατα (Λαµαρχκ) Περσοον

Λε βουτυραγε χονσιστε � χουπερ υν φραγµεντ (ραµεαυ λιγνευξ

ου ηερβαχ�, φευιλλε, µορχεαυ δε ραχινε, ετχ.) δ∋υνε πλαντε, ετ �

λε φαιρε ενραχινερ αφιν δ∋οβτενιρ υν νουϖεαυ πιεδ.

Μαρχοτταγε

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Μαρχοτταγε.

Λε µαρχοτταγε εστ υνε τεχηνιθυε δε µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε

περµετταντ δε µυλτιπλιερ υνε πλαντε εν πλα�αντ υνε βρανχηε

ενχορε ρελι�ε αυ πιεδ δε λα πλαντε µ�ρε δανσ υν συβστρατ

ηυµιδε. Χεττε τεχηνιθυε πευτ �τρε πρατιθυ�ε πουρ δε

νοµβρευσεσ πλαντεσ γριµπαντεσ, χιτονσ χοµµε εξεµπλε: λε

λιερρε, λα ϖιγνε ϖιεργε, αινσι θυε λε γασµινε. Λα πλαντε οβτενυε

παρ χεττε τεχηνιθυε σερα γ�νοτψπιθυεµεντ ιδεντιθυε � λα πλαντε µ�ρε δοντ ελλε εστ ισσυε.
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Forschungsanstalt_Geisenheim
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:FA_Geisenheim22.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Multiplication_asexu%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Multiplication_asexu%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Clonage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9n%C3%A9tique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Clonage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bouturage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Marcottage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Culture_in_vitro
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biotechnologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bouturage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Kalanchoe_veg.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Marcottage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Substrat
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Γρεφφαγε

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: γρεφφε (βοτανιθυε).

Λε γρεφφαγε εστ υνε τεχηνιθυε δε µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε θυι χονσιστε � εφφεχτυερ υνε γρεφφε, χ∋εστ−�−διρε � µεττρε υν

γρεφφον ισσυ δ∋υνε πλαντε δανσ υνε αυτρε πλαντε θυ∋ον αππελλε πορτε−γρεφφε πουρ λεσ θυαλιτ�σ ρεχηερχη�εσ δανσ χεττε

πλαντε. Αττεντιον : λεσ δευξ πλαντεσ δοιϖεντ �τρε δε µ�µε φαµιλλε βοτανιθυε.

Φορµατιον δ∋οργανεσ σπ�χιαλισ�σ

Ρηιζοµεσ

Χε σοντ δεσ τιγεσ σουτερραινεσ � χροισσανχε ηοριζονταλε δοντ λεσ φευιλλεσ σοντ ρ�δυιτεσ � δεσ �χαιλλεσ ετ συρ λεσθυελλεσ

αππαραισσεντ δεσ βουργεονσ. Χε σοντ δεσ στρυχτυρεσ π�ρεννεσ (ϖιϖαντ πλυσιευρσ ανν�εσ), θυι χοµπορτεντ σουϖεντ δεσ

ραχινεσ αδϖεντιϖεσ. Ιλσ σε διφφ�ρενχιεντ εν χελα νεττεµεντ δεσ τυβερχυλεσ.

Στολονσ

Λεσ στολονσ σοντ δεσ ραµεαυξ � χροισσανχε ηοριζονταλε (αυ ρασ δε τερρε) ετ δοντ λεσ φευιλλεσ σοντ ρ�δυιτεσ � δεσ �χαιλλεσ

; χ∋εστ λε βουργεον τερµιναλ θυι σ∋ενραχινε ετ δοννε υν νουϖελ ινδιϖιδυ ; λεσ ινδιϖιδυσ ρεστεντ ατταχη�σ λεσ υνσ αυξ

αυτρεσ παρ λε στολον αυ µοινσ προϖισοιρεµεντ. Ιλ φαυτ χουπερ λεσ στολονσ υνε φοισ θυε λεσ ραχινεσ σοντ βιεν φορµ�σ σι

λ∋ον ϖευτ οβενιρ υν βον ρ�συλτατ πουρ λεσ προχηαινσ φρυιτσ.

� στολονσ α�ριενσ:

φραισιερ δεσ βοισ (Φραγαρια ϖεσχα), σαξιφραγε στολονιφ�ρε (Σαξιφραγα στολονιφερα), πιλεα ναιν (Πιλεα πυµιλα)

� στολονσ σουτερραινσ:

Οψατ (Αµµοπηιλα αρεναρια)

Βυλβιλλεσ

Λεσ βυλβιλλεσ σοντ δεσ βουργεονσ αδϖεντιφσ αχχυµυλαντ δεσ ρ�σερϖεσ ετ ασσυραντ λα µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε.

εξ: Γενρε Βρψοπηψλλυµ (ου Καλανχηοε, φαµιλλε δεσ Χρασσυλαχ�εσ).

Ρεϕετσ

Χερταινεσ πλαντεσ �µεττεντ δε ϕευνεσ πλαντεσ συρ λεσ χ€τ�σ αππελ�σ � ρεϕετσ �, � συργεονσ � ου � δραγεονσ � σι ελλεσ σε

δ�ϖελοππεντ � παρτιρ δε ραχινεσ.

Λεσ πλαντεσ δε λα φαµιλλε δεσ Βροµ�λιαχ�εσ, παρ εξεµπλε, �µεττεντ δεσ ρεϕετσ λορσ δε λα φλοραισον, χαρ ελλεσ µευρεντ

απρ�σ χελλε−χι.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Greffe_%28botanique%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Greffe_%28botanique%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Porte-greffe
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Stolon_%28organe%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fraisier_des_bois
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Saxifraga_stolonifera
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pilea_pumila
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ammophila_arenaria
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Organe_adventif
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Genre_%28biologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bryophyllum
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kalanchoe
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Famille_%28biologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Crassulaceae
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rejet_%28botanique%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Drageon
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Drageon
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Famille_%28biologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bromeliaceae
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Κεικισ

Λεσ κεικισ σοντ δε πετιτεσ πλαντεσ αππαραισσαντ συρ λεσ ηαµπεσ φλοραλεσ δε χερταινεσ ορχηιδ�εσ.

εξ: ορχηιδ�εσ−παπιλλονσ (Πηαλαενοπσισ)

Λεσ προπαγυλεσ

Χε σοντ δε πετιτσ αµασ αρρονδισ δε χελλυλεσ προδυιτσ δανσ δεσ χορβειλλεσ � προπαγυλεσ. Χεσ οργανεσ σε ρενχοντρε χηεζ

λεσ Βρψοπηψτεσ ετ λεσ Χηροµιστα.

Λεσ ηορµογονιεσ

Χηεζ χερταινεσ αλγυεσ υν φραγµεντ δυ τηαλλε πευτ σε δ�ταχηερ ετ ρεδοννερ υν ινδιϖιδυ εντιερ. Χε φραγµεντ χολονισατευρ

εστ αππελ� ηορµογονιε.

ςοιρ αυσσι

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Βιοτεχηνολογιε

� Χλοναγε

� Εξπλαντ

Βιβλιογραπηιε

� Λα µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε δεσ λιγνευξ εν αγροφορεστεριε − Μανυελ δε φορµατιον ετ βιβλιογραπηιε [1]

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ

[1] ηττπ:/ / ωωω. χγλρχ. χγιαρ. οργ/ ιχραφ/ µυλτιπλιχατιον. πδφ

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

�  Πορταιλ δε λ�αγριχυλτυρε ετ λ�αγρονοµιε

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Phalaenopsis
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bryophyte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chromista
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Algue
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Thalle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biotechnologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Clonage
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Explant
http://www.cglrc.cgiar.org/icraf/multiplication.pdf
http://www.cglrc.cgiar.org/icraf/multiplication.pdf
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Icone_botanique01.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Botanique
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Cowicon.svg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Agriculture_et_agronomie
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Πολλινισατιον

πολλινισατιον παρ υν βουρδον

Λα πολλινισατιον εστ λε µοδε δε ρεπροδυχτιον

πριϖιλ�γι� δεσ πλαντεσ ανγιοσπερµεσ ετ

γψµνοσπερµεσ. Χ∋εστ υν δεσ σερϖιχεσ

�χολογιθυεσ (νοτιον δε Μυτυαλισµε) ρενδυσ

παρ λα βιοδιϖερσιτ�. Ιλ σ∋αγιτ δυ προχεσσυσ δε

τρανσπορτ δ∋υν γραιν δε πολλεν δεπυισ

λ∋�ταµινε (οργανε µ�λε) αφιν θυε χελυι−χι

ρενχοντρε λεσ οργανεσ φεµελλεσ δε λα µ�µε

εσπ�χε, ρενδαντ ποσσιβλε λα φ�χονδατιον.

Προχεσσυσ

Λορσ δε λα πολλινισατιον, λε πολλεν εστ

τρανσπορτ� δε λ∋αντη�ρε αυ στιγµατε δε λα

µ�µε φλευρ ου δ∋υνε αυτρε φλευρ δε λα µ�µε

εσπ�χε. Υνε φοισ συρ λε στιγµατε, λε γραιν δε

πολλεν �µετ υν τυβε πολλινιθυε θυι τραϖερσε λε στψλε. Χε τυβε πολλινιθυε αχηεµινε λεσ γαµ�τεσ µ�λεσ ϕυσθυ∋� λ∋οϖυλε

αφιν δε λε φ�χονδερ. Ιλ εξιστε πλυσιευρσ στρατ�γιεσ υτιλισ�εσ παρ λα νατυρε πουρ δισπερσερ λε πολλεν δ∋υν αντη�ρε µ�λε � υν

στιγµατε φεµελλε.

Λα πολλινισατιον πευτ αυσσι �τρε αρτιφιχιελλε αφιν δε χρ�ερ δεσ ηψβριδεσ αψαντ δεσ θυαλιτ�σ σπ�χιφιθυεσ η�ριτ�εσ δεσ δευξ

παρεντσ χηοισισ παρ λ∋ηψβριδευρ.

Λα πολλινισατιον παρ λεσ ανιµαυξ (λα ζοογαµιε)

Πολλινισατιον δ∋υν πισσενλιτ παρ υνε αβειλλε : ον πευτ ϖοιρ λε πολλεν δε λα φλευρ σ∋αχχροχηερ

αυξ ποιλσ δε λ∋ινσεχτε

Λα µαϕοριτ� δεσ ϖ�γ�ταυξ χοµπτεντ συρ

λεσ ανιµαυξ πουρ ασσυρερ λευρ

πολλινισατιον. Λεσ πλαντεσ θυι υτιλισεντ

λα ζοογαµιε δ�ϖελοππεντ δεσ οργανεσ

φλοραυξ παρφοισ εξτρ�µεµεντ

χοµπλεξεσ αφιν δ∋αττιρερ λεσ

πολλινισατευρσ.

Λ∋εντοµοπηιλιε (εντοµογαµιε)

Χαραχτ�ριστιθυε δ∋υνε πλαντε θυι σε φαιτ

πολλινισερ παρ λ∋ιντερµ�διαιρε δ∋υν

ινσεχτε. Λεσ Ανγιοσπερµεσ υτιλισεντ

πρινχιπαλεµεντ χε τψπε δε πολλινισατιον.

Εν εξπλοραντ λεσ φλευρσ � λα ρεχηερχηε

δε νεχταρ, λεσ ινσεχτεσ (εντρε αυτρεσ λεσ

αβειλλεσ, λεσ παπιλλονσ, λεσ διπτ�ρεσ ου

χερταινσ χολ�οπτ�ρεσ) σε φροττεντ αυξ

�ταµινεσ, ρ�χολταντ ινϖολονταιρεµεντ

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Pollinisation.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Reproduction_%28biologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Angiospermes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gymnospermes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mutualisme_%28biologie%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89tamine
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A9condation
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Stigmate
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Style
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ovule
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hybride
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pissenlit
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Abeille
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Image-Pollination_Bee_Dandelion_Zoom2.JPG
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nectar_%28botanique%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Insecte
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Abeille
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Lepidoptera
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dipt%C3%A8res
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Col%C3%A9opt%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%89tamine
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δεσ γραινσ δε πολλεν (ϕυσθυ∋� 100 000) θυ�ιλσ αβανδοννεροντ παρ λα συιτε δανσ υνε αυτρε φλευρ. Χηαθυε ινσεχτε εστ

σουϖεντ σπ�χιαλισ� πουρ ρ�χολτερ λε πολλεν δ�υνε ου δε θυελθυεσ εσπ�χεσ εν παρτιχυλιερ, χε θυι φαιτ θυε λε πολλεν

β�ν�φιχιε σουϖεντ δ�υν τρανσπορτ χιβλ� ϕυσθυ∋� υνε αυτρε φλευρ δε λα µ�µε εσπ�χε.

Λεσ φλευρσ εντοµοπηιλεσ οντ σουϖεντ δεσ χουλευρσ ϖιϖεσ πουρ σε φαιρε µιευξ ρεπ�ρερ δεσ ινσεχτεσ πολλινισατευρσ.(πασ

σπ�χιαλεµεντ ϖραι, χαρ λεσ διφφ�ρεντσ ινσεχτεσ τελσ θυε λ∋αβειλλε ϖοιεντ εν γροσ λα φλευρ σουσ λυµι�ρε Υς : αινσι λα φλευρ

νε λυι αππαραιτ πασ ϕαυνε, µαισ ϖιολεττε, αϖεχ πλυσ ου µοινσ δ∋ιντενσιτ� εν φονχτιον δεσ ζονεσ διτεσ ∀βοννεσ∀ (νεχταρ,

...)).

Λ∋ορνιτηοπηιλιε

Θυανδ λα πολλινισατιον σ∋εφφεχτυε παρ λ∋ιντερµ�διαιρε δ∋οισεαυξ.

Λεσ οισεαυξ αυ λονγ βεχ ποιντυ τελσ λεσ οισεαυξ−µουχηεσ ου λεσ σου�µανγασ σοντ αυσσι δ�ιµπορταντσ ϖισιτευρσ δεσ

φλευρσ. Λορσθυε λευρ λονγ βεχ εφφιλ� πλονγε αυ φονδ δε λα χορολλε αφιν δ�ψ πυισερ λε νεχταρ, λευρ τ�τε σε φροττε αυξ

�ταµινεσ ετ, ιµµανθυαβλεµεντ, λε πολλεν αδη�ρε � λευρσ πλυµεσ. Λεσ φλευρσ ορνιτοπηιλεσ σοντ σουϖεντ ροσεσ ου ρουγεσ,

λεσ χουλευρσ θυε λεσ οισεαυξ περ�οιϖεντ λε µιευξ.

Λα χηειροπτ�ροπηιλιε

Θυανδ ελλε σ∋εφφεχτυε παρ λ∋ιντερµ�διαιρε δε χηαυϖεσ−σουρισ. Χε γενρε δε πολλινισατιον εστ ρετρουϖ� χηεζ χερταινσ

χαχτυσ ο� ελλε εστ αισ�µεντ ρεχονναισσαβλε παρ δεσ φλευρσ λαργεσ, τρ�σ π�λεσ ετ οδοραντεσ θυι φαχιλιτεντ αινσι λευρ

ρεπ�ραγε παρ λεσ πολλινισατευρσ νοχτυρνεσ.

Λεσ αυτρεσ µαµµιφ�ρεσ

∆ε πετιτσ µαρσυπιαυξ, χερταινσ πριµατεσ ετ χερταινσ ρονγευρσ παρτιχιπεντ αυσσι � λα πολλινισατιον δε πλυσιευρσ εσπ�χεσ.

Λα πολλινισατιον παρ λε ϖεντ (αν�µογαµιε ου αν�µοπηιλιε)
Αρτιχλε πρινχιπαλ�: Φ�χονδατιον αν�µοπηιλε.

Λα µ�τηοδε λα πλυσ σιµπλε, µαισ λα µοινσ εφφιχαχε, χονσιστε � προδυιρε δεσ θυαντιτ�σ µασσιϖεσ δε πολλεν εν εσπ�ραντ

θυε λε ϖεντ λεσ τρανσπορτε � βον πορτ. Λα πλαντε δ�πενσε αινσι βεαυχουπ δ��νεργιε � προδυιρε δυ πολλεν ; εν ρεϖανχηε,

ελλε ν�α πασ βεσοιν δε φα�οννερ δεσ στρυχτυρεσ χοµπλεξεσ πουρ αττιρερ δεσ πολλινισατευρσ χοµµε δεσ φλευρσ χολορ�εσ, δυ

νεχταρ ου δεσ παρφυµσ οδοραντσ. Ενϖιρον 10 % δεσ εσπ�χεσ σ�εν ρεµεττεντ αυ ϖεντ πουρ ασσυρερ λευρ πολλινισατιον,

παρµι λεσθυελλεσ φιγυρεντ λεσ γραµιν�εσ (λ�υν δεσ πρινχιπαυξ ρεσπονσαβλεσ δυ ρηυµε δεσ φοινσ) ετ λα πλυπαρτ δεσ

Γψµνοσπερµεσ. ∆ανσ χε τψπε δε πολλινισατιον, λε πολλεν πευτ αυσσι �τρε πλυσ λ�γερ ου αϖοιρ δεσ βαλλονετσ δ∋αιρ. Αυσσι

λεσ στιγµατεσ τελ χελυι δυ Χη�νε, δυ Σαυλε, δυ Πιν ρ�χεπτιοννεντ φαχιλεµεντ λε πολλεν παρ υν στιγµατε λονγ ετ

πλυµευξ. (χουρσ Ρ.δενιελ)

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Trochilidae
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Sou%C3%AFmanga
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chauves-souris
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cactus
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Mammif%C3%A8re
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Primates
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rongeur
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A9condation_an%C3%A9mophile
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Gramin%C3%A9e
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rhume_des_foins
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Λα πολλινισατιον δε Λ∋εαυ (λ∋ηψδρογαµιε)
Θυελθυεσ ραρεσ εσπ�χεσ δε πλαντεσ αθυατιθυεσ δισπερσεντ λευρ πολλεν δανσ λ�εαυ. Λευρ πολλεν εστ δε φορµε τρ�σ

αλλονγ�ε, χε θυι περµετ αυξ χουραντσ δε λε τρανσπορτερ δ∋υνε πλαντε � λ∋αυτρε.

Εσπ�χεσ µαρινεσ

Λα ζοστ�ρε µαρινε (Ζοστερα µαρινα), πρ�σεντε εν Φρανχε ετ λε λονγ δε λα χ€τε εστ δυ Χαναδα (ετ θυι χονστιτυε λ�υν δεσ

αλιµεντσ δε πρ�διλεχτιον δεσ βερναχηεσ).

Εσπ�χεσ λαχυστρεσ

Λα ϖαλλισν�ριε αµ�ριχαινε (ςαλλισνερια αµεριχανα) σε σερτ αυσσι δε λ�εαυ πουρ τρανσπορτερ σον πολλεν, µαισ δε φα�ον

ινδιρεχτε. Λα πλαντε φορµε αυ φονδ δε λ�εαυ σεσ φλευρσ µ�λεσ ετ φεµελλεσ συρ δεσ ινδιϖιδυσ διφφ�ρεντσ. Ελλε λιβ�ρε

ενσυιτε σεσ φλευρσ µ�λεσ θυι µοντεντ ϕυσθυ�� λα συρφαχε ο� ελλεσ σ�ουϖρεντ. Λεσ φλευρσ φεµελλεσ, θυαντ � ελλεσ, πουσσεντ

ϕυσθυ�� λα συρφαχε ο� ελλεσ σ�ουϖρεντ � λευρ τουρ, παρµι λεσ φλευρσ µ�λεσ θυι φλοττεντ αυτουρ. Απρ�σ λα φ�χονδατιον, θυι

σ�οπ�ρε δανσ λ�αιρ, λα φλευρ φεµελλε σε ρεφερµε ετ ρετουρνε αυ φονδ δε λ�εαυ πουρ µ�ριρ σον φρυιτ.

Λ∋αυτογαµιε ετ λ∋αλλογαµιε
Λα πολλινισατιον πευτ �τρε δε τψπε αλλογαµε (λ∋οϖυλε εστ φ�χονδ� παρ δυ πολλεν εν προϖενανχε δ∋υνε αυτρε πλαντε) ου

αυτογαµε (λε πολλεν φ�χονδε λεσ οργανεσ φεµελλεσ δ∋υνε µ�µε φλευρ ου δ∋αυτρεσ φλευρσ δ∋υνε µ�µε πλαντε).

Λα πλυπαρτ δεσ πλαντεσ � φλευρσ �ταντ ηερµαπηροδιτεσ, ον πουρραιτ πενσερ θυε λ∋αυτογαµιε εστ πουρ ελλεσ λα σολυτιον δε

ρεπροδυχτιον λα πλυσ σιµπλε. Πουρταντ, δανσ βιεν δεσ χασ, ελλεσ φοντ τουτ πουρ �χηαππερ � χε τψπε δε πολλινισατιον, θυι

ασσυρε χερτεσ λα χοντινυατιον ετ λα σταβιλιτ� δε λ∋εσπ�χε, µαισ αυ πριξ δ∋υν αππαυϖρισσεµεντ χοµπαραβλε � λ∋ενδογαµιε

χηεζ λεσ ηυµαινσ. Ον πενσε εν παρτιχυλιερ θυε λεσ πλαντεσ αυτογαµεσ σεραιεντ ινχαπαβλεσ δε σ∋αδαπτερ � δεσ χονδιτιονσ

νουϖελλεσ, χρ��εσ νοταµµεντ παρ δεσ µοδιφιχατιονσ χλιµατιθυεσ. Λα στρατ�γιε αλλογαµε πευτ πρενδρε δεσ φορµεσ τρ�σ

ϖαρι�εσ. Ον νοτερα χεπενδαντ θυε δε νοµβρευσεσ φλευρσ, πουρ δεσ ραισονσ δε σ�χυριτ�, πρατιθυεντ � λα φοισ λ∋αλλογαµιε

ετ λ∋αυτογαµιε, τανδισ θυε δ∋αυτρεσ, αππαρεµµεντ δε πλυσ εν πλυσ νοµβρευσεσ, σοντ εξχλυσιϖεµεντ αυτογαµεσ.

Λα στρατ�γιε αλλογαµε

Χοµµεντ φαιρε πουρ θυ∋υν οϖυλε νε σοιτ πασ φ�χονδ� παρ σον προπρε πολλεν ? Λεσ πλαντεσ υτιλισεντ πουρ χελα δεσ

µοψενσ τρ�σ διϖερσ, παρφοισ χοµπλ�µενταιρεσ (ον νε χιτερα πασ ιχι λεσ πλαντεσ διο�θυεσ, πουρ λεσθυελλεσ λε προβλ�µε εστ

φορχ�µεντ ρ�σολυ πυισθυε λεσ φλευρσ µ�λεσ ετ φεµελλεσ νε σοντ πασ συρ λε µ�µε ινδιϖιδυ) :

� λ∋αυτο−ινχοµπατιβιλιτ�. Χ∋εστ λε χασ λε πλυσ φρ�θυεντ, ρενχοντρ� χηεζ λα µοιτι� δεσ ανγιοσπερµεσ χηεζ θυι ον α

ρεχηερχη� χε τραιτ.

Χε πη�νοµ�νε πηψσιολογιθυε διριγ� παρ υν σψστ�µε γ�ν�τιθυε συρϖιεντ λορσθυ∋υν γραιν δε πολλεν παρταγε υν ου

πλυσιευρσ αλλ�λεσ χοµµυν αϖεχ λα φλευρ συρ λε στιγµατε δε λαθυελλε ιλ α �τ� δ�ποσ�. Υν µ�χανισµε περµετταντ δ∋�ϖιτερ

λα φ�χονδατιον σε µετ αλορσ εν πλαχε : σοιτ λε γραιν δε πολλεν νε γερµε πασ (ιλ ν∋εστ πασ ηψδρατ� παρ λε στψλε), σοιτ ιλ

προδυιτ υν τυβε πολλινιθυε θυι ν∋αττεινδρα ϕαµαισ λ∋οϖυλε (φορµατιον δε βουχηον δε χαλλοσε βλοθυαντ λα προγρεσσιον δε

χελυι−χι).

Ον διστινγυε αχτυελλεµεντ 3 τψπεσ δ∋αυτο−ινχοµπατιβιλιτ� :

� γαµ�τοπηψτιθυε : λε πολλεν πορτε υν σευλ αλλ�λε, χελυι πορτ� παρ σον γ�νοµε,

� σποροπηψτιθυε : λε πολλεν πορτε λεσ δευξ − ου πλυσ − αλλ�λεσ πορτ�σ παρ λε π�ρε, χεπενδαντ ιλ εξιστε δεσ ρελατιονσ δε

δοµινανχε εντρε λεσ αλλ�λεσ δ∋υνε µ�µε εσπ�χε

� αυτο−ινχοµπατιβιλιτ� ποστ−ζψγοτιθυε θυι ρεγρουπε τουσ λεσ µ�χανισµεσ χονδυισαντ � λα µορτ σψστ�µατιθυε δεσ

εµβρψονσ ισσυσ δ∋αυτο−φ�χονδατιονσ ου δε φ�χονδατιονσ εντρε αππαρεντ�σ (Εστ−χε υνιθυεµεντ λ∋οβσερϖατιον δε

λ∋εξπρεσσιον δε λα δ�πρεσσιον δε χονσανγυινιτ� ου βιεν δε ρ�ελσ µ�χανισµεσ γ�ν�τιθυεσ ?).

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Zost%C3%A8re_marine
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Canada
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bernache
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Vallisn%C3%A9rie_am%C3%A9ricaine
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Endogamie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dio%C3%AFque
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=All%C3%A8le
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9nome
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� λα διχηογαµιε (δισϕονχτιον δεσ σεξεσ) :

� δανσ λε τεµπσ. Λεσ οργανεσ σεξυελσ µ�λεσ ετ φεµελλεσ νε σοντ πασ φονχτιοννελσ εν µ�µε τεµπσ. Εν γ�ν�ραλ, χε

σοντ λεσ οργανεσ µ�λεσ θυι µ�ρισσεντ αϖαντ λεσ οργανεσ φεµελλεσ, πη�νοµ�νε αππελ� προτανδριε. Λε πη�νοµ�νε

εστ φαχιλεµεντ ϖισιβλε συρ λεσ γ�ρανιυµσ, δοντ λεσ στιγµατεσ σε δ�ϖελοππεντ αλορσ θυε λεσ �ταµινεσ οντ δ�ϕ�

δισπαρυ. Λε πη�νοµ�νε ινϖερσε εστ αππελ� προτογψνιε (ηελλ�βορε, µαγνολια).

� δανσ λ∋εσπαχε. λεσ οργανεσ µ�λεσ ετ φεµελλεσ σοντ δισποσ�σ δε τελλε φα�ον θυε λ∋ινσεχτε νε πευτ αττεινδρε εν µ�µε

τεµπσ λεσ αντη�ρεσ ετ λεσ στιγµατεσ.

� παρ η�τ�ροστψλιε. Λεσ φλευρσ, τουτεσ ηερµαπηροδιτεσ, πρ�σεντεντ δεσ φορµεσ διϖερσεσ ιµποσαντ λε χροισεµεντ.

Χ∋εστ νοταµµεντ λε χασ δε λα πριµεϖ�ρε χοµµυνε (Πριµυλα ϖυλγαρισ), δοντ χερταινεσ φλευρσ οντ υν λονγ στψλε ετ

δε χουρτεσ �ταµινεσ, τανδισ θυε δ∋αυτρεσ οντ αυ χοντραιρε υν στψλε χουρτ ετ δε λονγυεσ �ταµινεσ.

Ιµπορτανχε δε λα πολλινισατιον πουρ λ∋αγριχυλτυρε
Πλυσ δε 70% δεσ χυλτυρεσ (δοντ πρεσθυε τουσ λεσ φρυιτιερσ, λ�γυµεσ, ολ�αγινευξ ετ προτ�αγινευξ, �πιχεσ, χαφ� ετ χαχαο,

σοιτ 35 % δυ τονναγε δε χε θυε νουσ µανγεονσ) δ�πενδεντ φορτεµεντ ου τοταλεµεντ δ∋υνε πολλινισατιον ανιµαλε. 25

% δεσ χυλτυρεσ πουρραιεντ σ∋εν πασσερ, µαισ ιλ σ∋αγιτ εσσεντιελλεµεντ δε βλ�, µα�σ ετ ριζ. Πουρ 5% δεσ πλαντεσ χυλτιϖ�εσ,

λεσ σχιεντιφιθυεσ νε σαϖεντ πασ ενχορε σι ελλεσ δ�πενδεντ ου νον δε πολλινισατευρσ[1] .

9 χυλτυρεσ οντ �τ� �τυδι�εσ συρ 4 χοντινεντσ ; λ∋�τυδε α χονχλυ θυε λ�ιντενσιφιχατιον δε λ�αγριχυλτυρε µεναχαιτ λεσ

χοµµυναυτ�σ δ�αβειλλεσ σαυϖαγεσ ετ λευρ αχτιον σταβιλισατριχε συρ λε σερϖιχε δε πολλινισατιον ψ χοµπρισ δ∋εσπ�χεσ νον

χυλτιϖ�εσ[2] .

Πλυσιευρσ �τυδεσ ϖισεντ � θυαντιφιερ λα ϖαλευρ �χονοµιθυε δεσ πολλινισατευρσ πουρ λ∋αγριχυλτυρε [3] , χαλχυλ θυι ν∋α πασ

δε σενσ πουρ λα βιοδιϖερσιτ� σαυϖαγε.

∆εσ πυβλιχατιονσ σχιεντιφιθυεσ οντ φαιτ �τατ δ�υνε ϖαλευρ δε λ�ορδρε δε 50 µιλλιαρδσ δ�ευροσ αυ πλαν µονδιαλ. Εν Φρανχε,

πευ δ∋�τυδεσ οντ τεντ� χε χαλχυλ, µαισ χερταινσ εξπερτσ αϖανχεντ υνε ϖαλευρ προχηε δε 10% δε λα ϖαλευρ δε λα

προδυχτιον αγριχολε, αϖεχ δ∋ιµπορταντεσ ϖαριατιονσ σελον λεσ χυλτυρεσ χονσιδ�ρ�εσ, ετ σαχηαντ θυε λε χο�τ δε λα

διµινυτιον δε λα βιοδιϖερσιτ� ν�εστ πασ πρισ εν χοµπτε παρ χε τψπε δε χαλχυλ[4] .

Ρεχυλ δεσ πολλινισατευρσ... Θυελλεσ χονσ�θυενχεσ ?
Αϖεχ λε ρεχυλ δε νοµβρευσεσ εσπ�χεσ δε πολλινισατευρσ ετ εν παρτιχυλιερ δεσ παπιλλονσ ετ δεσ αβειλλεσ (ϖιχτιµεσ δ∋υν �

σψνδροµε δ∋εφφονδρεµεντ δεσ χολονιεσ δ∋αβειλλεσ � ενχορε µαλ εξπλιθυ�), χερταινσ εξπερτσ χραιγνεντ υνε βαισσε δεσ

ρενδεµεντσ αγριχολεσ (δ�ϕ� λοχαλεµεντ οβσερϖ�ε) ετ δεσ ιµπαχτσ εν χασχαδε χηεζ λεσ εσπ�χεσ σαυϖαγεσ. Λα

γ�ν�ραλισατιον δεσ πεστιχιδεσ ετ δε ποσσιβλεσ σψνεργιεσ αϖεχ δ∋αυτρεσ πολλυαντσ ου διϖερσ φαχτευρσ ενϖιροννεµενταυξ

σοντ συσπεχτ�εσ δ∋εν �τρε λα χαυσε δε λα ρ�γρεσσιον δεσ πολλινισατευρσ.

Λεσ ρ�συλτατσ γλοβαυξ δε λ∋αγριχυλτυρε νε σεµβλεντ πασ ενχορε αφφεχτ�σ [5] . Λε ρεχυλ δε λα διϖερσιτ� δεσ πολλινισατευρσ

σ∋αχχοµπαγνε αυσσι δ∋υνε µοινδρε εφφιχαχιτ� δε λα πολλινισατιον ετ δε βαισσε δε ρενδεµεντσ (δεσ χαφ�ιερσ παρ εξεµπλε.

Χεττε τενδανχε ινθυι�τε χερταινσ σπ�χιαλιστεσ[6] χαρ δανσ λε µ�µε τεµπσ, δανσ λε µονδε, λεσ αγριχυλτευρσ χυλτιϖεντ

µοινσ δε πλαντεσ αυτοπολλινισαβλεσ (χ�ρ�αλεσ νοταµµεντ) ετ πλυσ δε πλαντεσ δ�πενδαντ δεσ πολλινισατευρσ, συρτουτ δανσ

λεσ παψσ ριχηεσ.

Λα ρ�γρεσσιον δεσ πολλινισατευρσ πουρραιτ �τρε υν δεσ χο−φαχτευρσ εξπλιχατιφ δε λ∋αυγµεντατιον δεσ αλλεργιεσ αυ πολλεν

(εν ϖιλλε νοταµµεντ, χαρ λεσ πολλενσ ψ σοντ µοινσ χολλεχτ�σ, ψ σοντ µαλ φιξ�σ, � χαυσε δε λ∋ιµπερµ�αβιλισατιον ετ δυ

µανθυε δε ϖ�γ�τατιον ; λεσ πολλενσ σ∋ψ δ�γραδεντ, δεϖιεννεντ πλυσ αλλεργ�νεσ ετ σοντ σουϖεντ ετ φαχιλεµεντ ρεµισ εν

συσπενσιον δανσ λ∋αιρ).

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dichogamie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Protandrie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A9ranium
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Protogynie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Hell%C3%A9bore
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Magnolia
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%A9t%C3%A9rostylie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Primev%C3%A8re_commune
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Papillon
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Abeille
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Syndrome_d%27effondrement_des_colonies_d%27abeilles
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pesticide
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Synergie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Polluant
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Biodiversit%C3%A9
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Allergies_au_pollen
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Φλευρ
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Φλευρ (ηοµονψµιε).

Χετ αρτιχλε νε χιτε πασ συφφισαµµεντ σεσ σουρχεσ�(νοϖεµβρε 2008).

Σι ϖουσ χονναισσεζ λε τη�µε τραιτ�, µερχι δ∋ινδιθυερ λεσ πασσαγεσ � σουρχερ αϖεχ {{Ρ�φ�ρενχε σουηαιτ�ε}} ου, µιευξ, ινχλυεζ λεσ

ρ�φ�ρενχεσ υτιλεσ εν λεσ λιαντ αυξ νοτεσ δε βασ δε παγε. (Μοδιφιερ λ∋αρτιχλε 
[1]

)

Αφφιχηε πρ�σενταντ διϖερσεσ φλευρσ ετ ινφλορεσχενχεσ.

Λα φλευρ εστ χονστιτυ�ε παρ λ�ενσεµβλε δεσ οργανεσ δε λα

ρεπροδυχτιον ετ δεσ ενϖελοππεσ θυι λεσ εντουρεντ χηεζ λεσ

ανγιοσπερµεσ (αυσσι αππελ�εσ πλαντεσ � φλευρσ). Απρ�σ λα

πολλινισατιον, λα φλευρ εστ φ�χονδ�ε ετ σε τρανσφορµε εν φρυιτ

χοντεναντ λεσ γραινεσ.

Λεσ φλευρσ σοντ παρφοισ σολιταιρεσ ου νον (σαυφ χασ ραρε),

µαισ σουϖεντ ρεγρουπ�εσ εν ινφλορεσχενχεσ.

Τρ�σ τ€τ, λεσ φλευρσ οντ αττιρ� λ�αττεντιον δε λ�ηοµµε θυι λεσ

υτιλισε ετ λεσ χυλτιϖε πουρ λα παρυρε (παρ εξεµπλε δεσ

χουροννε δε φλευρσ), πουρ λ�ορνεµεντατιον ιντ�ριευρε (φλευρσ

χουπ�εσ, βουθυετσ, ικεβανα) ετ εξτ�ριευρε (ϕαρδινσ,

πλατεσ−βανδεσ�) αινσι θυε πουρ λευρσ οδευρσ ετ πιγµεντσ.

Λεσ φλευρσ οντ σουϖεντ ινσπιρ� λεσ αρτιστεσ, πειντρεσ, πο�τεσ,

σχυλπτευρσ, δ�χορατευρσ� Λα χυλτυρε δεσ φλευρσ εστ λα

φλοριχυλτυρε ου λ∋ηορτιχυλτυρε.

Βοτανιθυε

Στρυχτυρε

Λα φλευρ εστ χονστιτυ�ε δε πι�χεσ φλοραλεσ ινσ�ρ�εσ συρ υν ρ�χεπταχλε φλοραλ. Λορσθυε λα φλευρ εστ χοµπλ�τε, ελλε

χοµπρενδ θυατρε ϖερτιχιλλεσ δε πι�χεσ φλοραλεσ. ∆ε λ∋εξτ�ριευρ ϖερσ λ∋ιντ�ριευρ, ον ρενχοντρε :

1. λε χαλιχε, φορµ� παρ λ∋ενσεµβλε δεσ σ�παλεσ ;

2. λα χορολλε, φορµ�ε παρ λ∋ενσεµβλε δεσ π�ταλεσ ;

3. λ∋ανδροχ�ε, χ∋εστ−�−διρε λ∋ενσεµβλε δεσ �ταµινεσ (παρτιε µ�λε), θυι προδυισεντ λε πολλεν ;

4. λε γψν�χ�ε ου πιστιλ, φορµ� παρ λ∋ενσεµβλε δεσ χαρπελλεσ (παρτιε φεµελλε).

Χαλιχε ετ χορολλε φορµεντ λε π�ριαντηε, ενϖελοππε στ�ριλε, θυι ϕουε υν ρ€λε προτεχτευρ πουρ λεσ πι�χεσ φερτιλεσ ετ αττραχτιφ

πουρ λεσ ανιµαυξ πολλινισατευρσ.

Χε πλαν τη�οριθυε δε λα φλευρ, θυε λ∋ον τρουϖε τψπιθυεµεντ χηεζ λε βουτον δ∋ορ (Ρενονχυλαχ�εσ) εστ συϕετ � δε

νοµβρευσεσ ϖαριατιονσ. Παρ εξεµπλε ον ρενχοντρε δεσ φλευρσ σανσ π�ταλεσ, ου απ�ταλεσ. Υνε φλευρ µιξτε εστ υνε φλευρ

ποσσ�δαντ � λα φοισ �ταµινεσ ετ πιστιλ.

Λα φλευρ δουβλε εστ χελλε δοντ θυελθυ∋υνε δεσ παρτιεσ εστ µυλτιπλι�ε αυ−δελ� δε σον νοµβρε νατυρελ, µαισ σανσ θυε 

χεττε µυλτιπλιχατιον νυισε � λα φ�χονδατιον. Λεσ φλευρσ σε δουβλεντ ραρεµεντ παρ λε χαλιχε, πρεσθυε ϕαµαισ παρ λεσ 

�ταµινεσ. Λευρ µυλτιπλιχατιον λα πλυσ χοµµυνε σε φαιτ παρ λα χορολλε. Λεσ εξεµπλεσ λεσ πλυσ φρ�θυεντσ σοντ δανσ λεσ 

φλευρσ πολψπ�ταλεσ, χοµµε �ιλλετσ, αν�µονεσ, ρενονχυλεσ ; λεσ φλευρσ µονοπ�ταλεσ δουβλεντ µοινσ χοµµυν�µεντ. 

Χεπενδαντ ον ϖοιτ ασσεζ σουϖεντ δεσ χαµπανυλεσ, δεσ πριµεϖ�ρεσ αυριχυλεσ, ετ συρτουτ δεσ ϕαχιντηεσ � φλευρ δουβλε. 

Χε µοτ δε φλευρ δουβλε νε µαρθυε πασ δανσ λε νοµβρε δεσ π�ταλεσ υνε σιµπλε δυπλιχατιον, µαισ υνε µυλτιπλιχατιον 

θυελχονθυε. Σοιτ θυε λε νοµβρε δεσ π�ταλεσ δεϖιεννε δουβλε, τριπλε, θυαδρυπλε, ετχ., ταντ θυ∋ιλσ νε µυλτιπλιεντ πασ αυ
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ποιντ δ∋�τουφφερ λα φρυχτιφιχατιον, λα φλευρ γαρδε τουϕουρσ λε νοµ δε φλευρ δουβλε ; µαισ, λορσθυε λεσ π�ταλεσ τροπ

µυλτιπλι�σ φοντ δισπαρα�τρε λεσ �ταµινεσ ετ αϖορτερ λε γερµε, αλορσ λα φλευρ περδ λε νοµ δε φλευρ δουβλε ετ πρενδ χελυι

δε φλευρ πλεινε[2] .

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Πι�χε φλοραλε.

Φλευρ δε ποµµιερ Μορπηολογιε δε λα φλευρ δ�Οξαλισ αχετοσελλα.

1: π�ταλε, 2: σ�παλε, 3: αντη�ρε, 4: στιγµατε,

5: οϖαιρε, 6: φρυιτ, 7: γραινε.

Σχη�µα τη�οριθυε δ∋υνε φλευρ; 1:

ρ�χεπταχλε φλοραλ, 2: σ�παλε,

3:π�ταλε 4: �ταµινε, 5: πιστιλ ου

γψν�χ�ε.

Λα φλευρ δανσ λε χψχλε δε λα πλαντε

Λα φλευρ δανσ λε χψχλε δε ρεπροδυχτιον

Λεσ φλευρσ αττιρεντ ετ υτιλισεντ λεσ ινσεχτεσ πολλινισατευρσ παρ διϖερσ

µοψενσ :

� λεσ χουλευρσ δε λευρ χορολλε, πλυσ ου µοινσ ϖιϖεσ ετ πουρ χερταινεσ

υνιθυεµεντ περ�υεσ δανσ λ∋υλτραϖιολετ παρ χερταινσ ινσεχτεσ

� λα φραγρανχε : λεσ φλευρσ σοντ σουϖεντ παρφυµ�εσ, λευρ οδευρ πουϖαντ

πορτερ ϕυσθυ∋� πλυσ δ∋υν κµ δανσ υν αιρ νον πολλυ� ετ ασσεζ ηυµιδε.

� λ∋οφφρε εν νεχταρ ετ πολλεν. λε νεχταρ συχρ� εστ βυτιν� παρ δε

νοµβρευξ ινσεχτεσ, νοταµµεντ λεσ αβειλλεσ, παπιλλονσ ετ σψρπηεσ,

µαισ αυσσι πουρ χερταινεσ εσπ�χεσ παρ δεσ χηαυϖε−σουρισ νεχταριϖορεσ

ου δεσ οισεαυξ (χολιβρισ). Λα πλαντε σ�χρ�τε αυσσι δεσ συβστανχεσ

ρενδαντ χε νεχταρ αµερ πουρ θυε χηαθυε πολλινισατευρ ν∋εν χονσοµµε πασ τροπ. Λε παρφυµ φλοραλ ετ λ∋αµερτυµε ετ

λε χαραχτ�ρε συχρ� δυ νεχταρ − παρ υν δοσαγε �θυιλιβρ� δεσ συβστανχεσ αττιραντεσ ετ ρεπουσσαντεσ − γαραντισσεντ αυξ

πλαντεσ υνε ρεπροδυχτιον οπτιµαλε. Λε παρφυµ φλοραλ νοταµµεντ πουρ λεσ φλευρσ θυι σε φοντ πολλινισερ δε νυιτ

(χη�ϖρεφευιλλε παρ εξεµπλε) α υν δουβλε ρ€λε : αττιρερ ετ γυιδερ λεσ πολλινισατευρσ θυι σοντ ρ�χοµπενσ�σ παρ δυ

νεχταρ ετ δυ πολλεν. Μαισ λα φλευρ �µετ αυσσι δεσ χοµποσαντσ ρενδαντ λε νεχταρ ασσεζ αµερ πουρ θυε λ∋ινσεχτε ν∋εν

πρ�λ�ϖε πασ τροπ ου πουρ �λοιγνερ δεσ χονσοµµατευρσ δε νεχταρ θυι νε σεραιεντ πασ απτεσ � φ�χονδερ χεττε εσπ�χε.

Λα πλαντε �µετ αυσσι δεσ συβστανχεσ προτεχτριχεσ πουρ σα φλευρ ετ πουρ λεσ οργανεσ δε χεττε φλευρ (χε σοντ δεσ

χοµποσ�σ ινσεχτιχιδεσ ετ φονγιχιδεσ τοξιθυεσ τελσ θυε λα νιχοτινε χηεζ λε ταβαχ. Ον α αινσι µοντρ� θυε δεσ πλαντσ

δε ταβαχ σαυϖαγε (Νιχοτιανα αττενυατα) γ�ν�τιθυεµεντ µοδιφι�σ πουρ νε πασ προδυιρε δε νιχοτινε ετ/ου δε

βενζψλαχ�τονε (παρφυµ θυι χοντριβυε � λ∋οδευρ δυ χαχαο, δυ ϕασµιν ετ δε λα φραισε) σοντ νεττεµεντ µοινσ βιεν

φ�χονδ�εσ ετ προδυισεντ ϕυσθυ∋� 5 φοισ µοινσ δε γραινεσ.[3] ,[4] ,[5] .

� δεσ λευρρεσ ϖισυελσ ετ/ου ολφαχτιφσ (εξ ορχηιδ�ε πρεναντ λ∋αππαρενχε δ∋υνε εσπ�χε δ∋ινσεχτε, τελλε λ∋Οπρηισ βουρδον,

πλαντεσ πρεναντ λ∋ασπεχτ ου λ∋οδευρ δε ϖιανδε πουρριε, χε θυι αττιρε λεσ µουχηεσ θυι λεσ πολλινισεντ)

� δεσ δισποσιτιφσ πι�γεαντ προϖισοιρεµεντ δεσ ινσεχτεσ, λε τεµπσ θυ∋ιλσ σε χουϖρεντ δε πολλεν

Λ��χλοσιον δεσ φλευρσ, ου φλοραισον, εστ σουϖεντ τρ�σ �πη�µ�ρε, µαισ χε πη�νοµ�νε εστ χηεζ χερταινεσ πλαντεσ

χοµπενσ� παρ λ∋�χλοσιον �χηελονν�ε δε σ�ριεσ ου γραππεσ δε φλευρσ.
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Χοµπορτεµεντσ

Χερταινεσ φλευρσ σε φερµεντ λε σοιρ. Χε πη�νοµ�νε σ∋αππελλε λα νψχτιναστιε ; ιλ εστ λε ρ�συλτατ δ∋υνε ρ�αχτιον δε λα φλευρ �

υνε στιµυλατιον(υν στιµυλυσ ου δεσ στιµυλι) εξτ�ριευρε. Λα τεµπ�ρατυρε ετ λα λυµινοσιτ� βαισσαντ � λα τοµβ�ε δε λα

νυιτ, λ∋ηυµιδιτ� αυγµεντε ετ χερταινεσ φλευρσ σε ρεφερµεντ. Χε µουϖεµεντ εστ δ� αυξ χελλυλεσ δε λα βασε δε λα χορολλε.

∆ε νυιτ, ελλε σε γονφλεντ δ∋ηυµιδιτ�, χε θυι εντρα�νε λα φερµετυρε δεσ π�ταλεσ.

Τψπολογιεσ

Φλευρ δε χιτρουιλλε

Φαµιλλεσ

Παρµι λεσ γρανδεσ φαµιλλεσ δε φλευρσ,

φιγυρεντ :

� Ρενονχυλαχ�εσ (Νοµ αχτυελ ιντερνατιοναλ

Ρανυνχυλαχεαε)

� Χρυχιφ�ρεσ (Νοµ αχτυελ ιντερνατιοναλ

Χρυχιφεραε ου Βρασσιχαχεαε)

� Παπιλιοναχ�εσ (Νοµ αχτυελ ιντερνατιοναλ

Παπιλιοναχεαε, Παπιλιονοιδεαε ου

Φαβοιδεαε)

� Χαµπανυλαχ�εσ

� Λαβι�εσ (Νοµ αχτυελ ιντερνατιοναλ

Λαβιαταε ου Λαµιαχεαε)

� Ορχηιδ�εσ (Νοµ αχτυελ ιντερνατιοναλ

Ορχηιδαχεαε)

� Ροσαχ�εσ

Πουρ αϖοιρ λ∋ενσεµβλε δεσ φαµιλλεσ εν χουρσ

δε ρ�ϖισιον ϖοιρ Χλασσιφιχατιον ΑΠΓ.

Εξεµπλεσ δε πλαντεσ � φλευρ

Αζαλ�ε � Βρυγµανσια � Λιλασ χοµµυν � Μαγνολια � Ρηοδοδενδρον � Ροσιερ � Τυλιπε � ςιολεττε− Λψσ

Ον ρεµαρθυερα θυε λεσ φλευρσ ποσσ�δαντ υν νοµ θυι λευρ εστ προπρε σοντ ραρεσ. Χιτονσ λα ροσε, φλευρ δυ ροσιερ ου

λ∋�γλαντινε, φλευρ δε λ∋�γλαντιερ.

Ρεχορδσ

Ταιλλε

Λα φλευρ δε Ραφφλεσια αρνολδιι πευτ αττεινδρε υν µ�τρε δε διαµ�τρε ετ πεσερ ϕυσθυ∋� 10�κγ. Χ∋εστ υνε φλευρ σιµπλε.

Αρυµ τιταν ποσσ�δε λα πλυσ γρανδε ινφλορεσχενχε δυ µονδε πουϖαντ αττεινδρε πρ�σ δε 3�µ�τρεσ[ρ�φ.�ν�χεσσαιρε].
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Φλευρ ετ βουτονσ δε Ραφφλεσια αρνολδιι Ινφλορεσχενχε δ∋Αρυµ τιταν

Φορµεσ φοσσιλεσ

Λα πλυσ ανχιεννε πλαντε � φλευρ ϕαµαισ δ�χουϖερτε εστ Αρχηαεφρυχτυσ, ϖεναντ δε Χηινε ετ προβαβλεµεντ αθυατιθυε.

Ελλε δατεραιτ δ∋ιλ ψ α 120 µιλλιονσ δ∋ανν�εσ (δ�βυτ δυ χρ�ταχ�). Χεττε δ�χουϖερτε α �τ� εφφεχτυ�ε γρ�χε � υν φοσσιλε µισ

αυ ϕουρ � ενϖιρον 400�κµ αυ νορδ−εστ δε Π�κιν παρ λε γ�ολογυε Γε Συν. Ον νοτε λ∋αβσενχε δε π�ταλε ετ δε σ�παλε µαισ

ον α ιδεντιφι� δεσ χαρπελλεσ, ετ δεσ �ταµινεσ, δισπερσ�σ λε λονγ δ∋υνε τιγε, ετ νον ανχρ�σ συρ υν µ�µε ποιντ. Ιλ σ∋αγιραιτ

δονχ δυ πρεµιερ ανγιοσπερµε χοννυ.[6]

Αρχηαεφρυχτυσ λιαονινγενσισ Φλευρ δανσ δυ χοπαλ δε

Μαδαγασαχαρ
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Σψµβολιθυε
ςοιρ αυσσι λ∋αρτιχλε δ�ταιλλ� λανγαγε δεσ φλευρσ.

Τρ�σ τ€τ, λεσ φλευρσ οντ αττιρ� λ�αττεντιον δε λ�ηοµµε θυι λεσ υτιλισε ετ λεσ χυλτιϖε πουρ λα παρυρε (εξ : χουροννε δε

φλευρσ), πουρ λ�ορνεµεντατιον ιντ�ριευρε (φλευρσ χουπ�εσ, βουθυετσ, ικεβανα) ετ εξτ�ριευρε (ϕαρδινσ, πλατεσ−βανδεσ�).

Λεσ φλευρσ οντ σουϖεντ ινσπιρ� λεσ αρτιστεσ, πειντρεσ, πο�τεσ, σχυλπτευρσ ετ δ�χορατευρσ�

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / εν. ωικιπεδια. οργ/ ωικι/ Φλευρ

[2] ′υϖρεσ χοµπλ�τεσ δε ϑ. ϑ. Ρουσσεαυ: Λεττρεσ �χριτεσ δε λα µονταγνε ... (1764)

[3] Εξπ�ριενχεσ δε λ∋Ινστιτυτ Μαξ Πλανχκ δ∋�χολογιε χηιµιθυε (ΙΧΕ) δ∋Ι�να (Βριγηαµ Ψουνγ Υνιϖερσιτψ∋σ Λψτλε Ρανχη Πρεσερϖε, Υταη, ΥΣΑ) σουσ

λε χοντρ€λε δε λ∋ΥΣ∆Α−ΑΠΗΙΣ, πυβλι�εσ εν 2008

[4] ∆αννψ Κεσσλερ, Κλαυσ Γασε, Ιαν Τ. Βαλδωιν − Φιελδ εξπεριµεντσ ωιτη τρανσφορµεδ πλαντσ ρεϖεαλ τηε σενσε οφ φλοραλ σχεντσ � Σχιενχε 2008 08

29

[5] Κεσσλερ ∆; Βαλδωιν ΙΤ − Μακινγ σενσε οφ νεχταρ σχεντσ : τηε εφφεχτσ οφ νεχταρ σεχονδαρψ µεταβολιτεσ ον φλοραλ ϖισιτορσ οφ Νιχοτιανα αττενυατα −

Τηε Πλαντ ϑουρναλ 49, 840−854 � 2007

[6] Ιν Σχιενχε Μαγαζινε ΡΕΠΟΡΤΣ Αρχηαεφρυχταχεαε, α Νεω Βασαλ Ανγιοσπερµ Φαµιλψ Γε Συν, Θιανγ ϑι, ∆αϖιδ Λ. ∆ιλχηερ, Σηαολιν Ζηενγ,

Κεϖιν Χ. Νιξον, ανδ Ξινφυ Ωανγ (3 Μαψ 2002) Σχιενχε 296 (5569), 899. [∆ΟΙ: 10.1126/σχιενχε.1069439]

ςοιρ αυσσι

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� Σψµ�τριε φλοραλε

� Ινδυχτιον φλοραλε

� π�ριαντηε, οϖαιρε, χαρπελλεσ, πιστιλ, αντη�ρε, πι�χε φλοραλε, ρψτηµε φλοραλ, λεσ ινφλορεσχενχεσ

� Ηαναµι, χουτυµε ϕαποναισε δε χοντεµπλατιον δεσ φλευρσ

� Σψµβολιθυε δεσ φλευρσ, χουροννε δε φλευρσ

� Ηορτιχυλτυρε

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

�  Πορταιλ δε λ�ηορτιχυλτυρε ετ δεσ ϕαρδινσ
βϕν:Καµβανγ
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Π�ριαντηε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λε π�ριαντηε εστ λ∋ενσεµβλε δεσ ενϖελοππεσ θυι ασσυρεντ λα προτεχτιον δεσ οργανεσ ρεπροδυχτευρσ δε λα φλευρ (�ταµινε

ετ πιστιλ), ιλ χοµπρενδ λε χαλιχε θυι εστ χοµποσ� δε σ�παλεσ ετ θυι ασσυρε υνε φονχτιον δε προτεχτιον ετ υνε φονχτιον

χηλοροπηψλιεννε, πυισ λα χορολλε θυι εστ χοµποσ�ε δε π�ταλεσ (λαµεσ µινχεσ ετ χολορ�εσ).

∆ιφφ�ρεντσ τψπεσ δε π�ριαντηε ου ενϖελοππεσ φλοραλεσ
Ιλ εξιστε θυατρε τψπεσ δε π�ριαντηε ου ενϖελοππεσ φλοραλεσ διφφ�ρεντσ :

� Η�τ�ροχλαµψδε : π�ταλεσ + σ�παλεσ

� Ηοµοχλαµψδε : π�ταλεσ

� Ηαπλοχλαµψδε (ου µονοχλαµψδε) : υν δεσ δευξ ϖερτιχιλλεσ δισπαρα�τ.

� Αχηλαµψδε : Π�ριαντηε τοταλεµεντ αβσεντ.

Η�τ�ροχηλαµψδε Ηοµοχηλαµψδε Ηαπλοχηλαµψδε Αχηλαµψδε

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Οϖαιρε (βοτανιθυε)
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Οϖαιρε.

Εν βοτανιθυε, λ∋οϖαιρε εστ λα παρτιε ινφ�ριευρε δυ χαρπελλε θυι φορµε υνε χαϖιτ� χλοσε αβριταντ λεσ οϖυλεσ, δανσ υνε

λογε υνιθυε (οϖαιρε υνιλοχυλαιρε) ου πλυσιευρσ λογεσ σ�παρ�εσ (οϖαιρε πλυριλοχυλαιρε).

Χ∋εστ λ∋οϖαιρε θυι, απρ�σ µατυρατιον, δοννε λεσ φρυιτσ : ορανγε, γραιν δε ραισιν, βανανε, γουσσε δυ πετιτ ποισ ου δεσ

ηαριχοτσ εν γραιν, ηαριχοτ ϖερτ... ∆ανσ λε χασ δεσ φαυξ−φρυιτσ, τελλεσ ποµµεσ, ποιρεσ ετ φραισεσ, δ∋αυτρεσ παρτιεσ δε λα

φλευρ, δοντ λε ρ�χεπταχλε φλοραλ, παρτιχιπεντ � λα φορµατιον δυ φρυιτ.

Στρυχτυρε ηιστολογιθυε
Λα στρυχτυρε ηιστολογιθυε δε λ∋οϖαιρε εστ χελλε δ∋υνε φευιλλε ρεπλι�ε ετ σουδ�ε συρ ελλε−µ�µε. Λα παροι οϖαριεννε εστ

φορµ� συρ λα φαχε εξτερνε δ∋υν �πιδερµε µυνι δε στοµατεσ, συρ λα φαχε ιντ�ριευρε, υν �πιδερµε ετ εντρε λεσ δευξ υν

παρενχηψµε χηλοροπηψλλιεν.

Λα παροι δε λ∋οϖαιρε εστ παρχουρυε παρ δεσ νερϖυρεσ ετ πευτ �τρε µυνιε δ∋�λ�µεντσ δε σουτιεν ου δ∋�λ�µεντσ σ�χρ�τευρσ.

Ελλε πορτε δεσ ρενφλεµεντσ, αππελ�σ πλαχεντα, ο� σ∋ατταχηεντ λεσ οϖυλεσ ετ θυι παραισσεντ χορρεσπονδρε στρυχτυρελλεµεντ

� λα ζονε δε σουδυρε.

Λα πλαχεντατιον, χ∋εστ−�−διρε λα δισποσιτιον δεσ οϖυλεσ � λ∋ιντ�ριευρ δε λ∋οϖαιρε πευτ σε πρ�σεντερ δε διφφ�ρεντεσ

µανι�ρεσ, σελον λα νατυρε στρυχτυρελλε δεσ οργανεσ θυι λεσ πορτεντ, τιγε ου φευιλλε, ετ σελον λα ρ�γιον δε λα φευιλλε

χαρπελλαιρε ο� ιλσ σοντ φιξ�σ :

� πλαχεντατιον χαυλιναιρε

� βασιλαιρε

� χεντραλε

� πλαχεντατιον φολιαιρε

� µαργιναλε

� σεπταλε

� µ�διανε

Οϖαιρε συπ�ρε ετ οϖαιρε ινφ�ρε
Ον διστινγυε δευξ τψπεσ πρινχιπαυξ δ∋οϖαιρεσ σελον λευρ ποσιτιον παρ ραππορτ αυ ποιντ δ∋ινσερτιον δεσ πι�χεσ φλοραλεσ[1]

.

Οϖαιρε ινφ�ρε: λεσ πι�χεσ φλοραλεσ σοντ ινσ�ρ�εσ αυ−δεσσυσ δε λ∋οϖαιρε, ον διρα αυσσι θυε λα φλευρ εστ αλορσ �πιγψνε.

Οϖαιρε συπ�ρε: λεσ πι�χεσ φλοραλεσ σοντ ινσ�ρ�εσ εν δεσσουσ δε λ∋οϖαιρε δανσ χε χασ λα φλευρ εστ ηψπογψνε.

Λ∋οϖαιρε ινφ�ρε εστ υν χαραχτ�ρε δ∋�ϖολυτιον δεσ εσπ�χεσ.

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] Οϖαιρε συπ�ρε ετ ινφ�ρε (ηττπ:/ / ωωω. σνϖ. ϕυσσιευ. φρ/ βµεδια/ Φρυιτσ/ οϖαιρε. ητµ)

Αρτιχλεσ χοννεξεσ
� Οϖυλε (βοτανιθυε)

� Φλευρ

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Χαρπελλε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Στψλε ετ στιγµατε δ∋Αµαρψλλισ

Λε χαρπελλε εστ υνε ενϖελοππε προτεχτριχε συππλ�µενταιρε δυ γψν�χ�ε,

δ∋οριγινε φολιαχ�ε, δ�φινισσαντ λ∋οϖαιρε χηεζ λεσ σπερµαπηψτεσ. Χ∋εστ υνε

χαραχτ�ριστιθυε φονδαµενταλε δεσ Ανγιοσπερµεσ δανσ λα µεσυρε ο� λεσ

οϖυλεσ ψ σοντ ηερµ�τιθυεµεντ ενφερµ�σ.

Εν οπποσιτιον χηεζ λεσ Γψµνοσπερµεσ, ου πλαντεσ � οϖυλεσ νυσ, ιλ ν∋ψ α

νι χαρπελλε νι φλευρ µαισ δεσ χ€νεσ ετ δεσ γραινεσ.

Λε γρουπε δεσ ανγιοσπερµεσ αρχηα�θυεσ σοντ ιµπαρφαιτεµεντ

ανγιοσπερµ�, χ∋εστ−�−διρε θυε λευρσ χαρπελλεσ σοντ ινχοµπλ�τεµεντ

συτυρ�σ (χαρπελλεσ πελτ�σ). Λε χαρπελλε χοµπρενδ τροισ παρτιεσ :

1. υνε χαϖιτ� χλοσε, λ∋οϖαιρε θυι αβριτε λεσ οϖυλεσ. Λα λογε οϖαριεννε (= 1 χαρπελλε) εστ θυαλιφι�ε δ∋υνιοϖυλ�ε

λορσθυ∋ελλε νε χοντιεντ θυ∋υν οϖυλε ετ δε πλυριοϖυλ�ε δανσ λε χασ χοντραιρε.

2. λε στψλε εν φορµε δε χολοννε θυι ρελιε λ∋οϖαιρε αυξ στιγµατεσ. Ιλ ψ α αυταντ δε στψλεσ θυε δε χαρπελλεσ ετ ιλσ πευϖεντ

�τρε σουδ�σ ν∋εν φορµαντ πλυσ θυ∋υν ου λιβρεσ.

3. λε στιγµατε, σιτυ� � λ∋εξτρ�µιτ� δυ στψλε, ιλ ν∋α πασ δ∋�πιδερµε ετ εστ σουϖεντ ϖισθυευξ ετ µυνι δε παπιλλεσ αφιν δε

µιευξ χαπτερ λε πολλεν λορσ δε λα πολλινισατιον. Ιλ πευτ �τρε υνι− ου πλυριπαρτιτε.

Λε χαρπελλε σε τρανσφορµε εν φρυιτ απρ�σ λα φ�χονδατιον.

Λεσ χαρπελλεσ χονστιτυεντ λε θυατρι�µε ϖερτιχιλλε δε λα φλευρ ετ λευρ γρουπεµεντ χονστιτυε λ∋οϖαιρε πλυσ γλοβαλεµεντ λε

γψν�χ�ε ου πιστιλ.

Λευρ νοµβρε πευτ �τρε λι� � χελυι δεσ αυτρεσ πι�χεσ φλοραλεσ, αινσι χηεζ λεσ µονοχοτψλ�δονεσ, θυι οντ δεσ φλευρσ

τριµ�ρεσ, ιλ ψ α τροισ χαρπελλεσ.

Λε πλυσ σουϖεντ λε γψν�χ�ε χοµπορτε πλυσιευρσ χαρπελλεσ. Λορσθυε χεσ δερνιερσ σοντ σουδ�σ λε γψν�χ�ε εστ διτ

σψνχαρπε ου γαµοχαρπελλ� (80% δεσ ανγιοσπερµεσ), λορσθυε θυ∋ιλσ σοντ λιβρεσ λε γψν�χ�ε εστ διτ αποχαρπε ου

διαλψχαρπελλ� (10% δεσ ανγιοσπερµεσ); λεσ 10% ρεσταντ δεσ ανγιοσπερµεσ σοντ υνιχαρπελλ�σ ου µονοχαρπελλ�σ χ∋εστ

� διρε θυ∋υν χαρπελλε υνιθυε συτυρ� χοµποσε λε γψν�χ�ε. Ιλ εστ � νοτερ θυε λεσ µονοχαρπελλ�σ πευϖεντ �τρε θυαλιφι�σ

αυσσι δε διαλψχαρπελλ�σ δανσ λα µεσυρε ο� λε χαρπελλε υνιθυε εστ λιβρε.

Λορσθυε λεσ χλοισονσ ιντερχαρπελλαιρεσ δ∋υν γψν�χ�ε σψνχαρπε δισπαραισσεντ (δ∋οριγινε ου παρ ρ�γρεσσιον υλτεριευρε) ου

θυε λε γψν�χ�ε εστ µονοχαρπελλ�, λε γψν�χ�ε � υνε σευλε λογε εστ διτ υνιλοχυλαιρε; ινϖερσεµεντ λορσθυε λεσ χλοισονσ

σοντ χονσερϖ�εσ : λε γψν�χ�ε εστ διτ πλυριλοχυλαιρε ου ∀φαυξ σψνχαρπε∀.

Λεσ χαρπελλεσ πευϖεντ �τρε ασχιδιαχ�σ, χ∋εστ−�−διρε θυι σε φερµε παρ λα ρενχοντρε δεσ βορδσ δυ σοµµετ δε λ∋οργανε, ου

συτυρ�σ πουρ λεσθυελσ υνε λιγνε δε συτυρε χουρτ δε ηαυτ εν βασ δε λ∋οργανε.

Χηεζ λεσ πλαντεσ λεσ µοινσ �ϖολυ�εσ (Νψµπη�αχ�εσ, Παπαϖ�ραχ�εσ), λεσ χαρπελλεσ σοντ εν νοµβρε �λεϖ� ετ

ινδ�τερµιν�. Ινϖερσεµεντ, χηεζ λεσ εσπ�χεσ λεσ πλυσ �ϖολυ�εσ, λευρ νοµβρε σε ρ�δυιτ � δευξ (Απιαχ�εσ =

Οµβελλιφ�ρεσ) ου υν (Ποαχ�εσ = Γραµιν�εσ).
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ςοιρ αυσσι
� Οϖαιρε

� Στιγµατε

� Πιστιλ

� Φλευρ

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

Αντη�ρε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

 �Πουρ λ�αρτιχλε ηοµοπηονε, ϖοιρ Αντ�ρε.

Αντη�ρεσ δ∋υνε Αµαρψλλισ σταµενσ

Υνε αντη�ρε εστ λα παρτιε τερµιναλε δε

λ∋�ταµινε, οργανε µ�λε δε λα φλευρ, θυι

προδυιτ ετ ρενφερµε λε πολλεν.

Λ∋αντη�ρε εστ φιξ�ε αυ φιλετ δε λ∋�ταµινε παρ

λε � χοννεχτιφ �, σοιτ παρ σα βασε (αντη�ρε

βασιφιξε), σοιτ παρ σον µιλιευ (αντη�ρε

µ�διφιξε).

Ελλε σε χοµποσε δε δευξ λογεσ, ρενφερµαντ

χηαχυνε δευξ σαχσ πολλινιθυεσ, νοµβρε

χονσταντ χηεζ λεσ Ανγιοσπερµεσ. Χευξ−χι, �

µατυριτ�, σοντ ρεµπλισ δε πολλεν ετ

φυσιοννεντ εν δευξ (αντη�ρε βιλοχυλαιρε),

παρφοισ υνε λογε (αντη�ρε υνιλοχυλαιρε), ετ

σ∋ουϖρεντ, γ�ν�ραλεµεντ παρ δ�ηισχενχε, δε

φα�ον � ρ�πανδρε λεσ γραινσ δε πολλεν �

λ∋εξτ�ριευρ.

Λα φορµε δεσ αντη�ρεσ εστ τρ�σ ϖαριαβλε : ελλε πευτ �τρε αλλονγ�ε, γλοβυλευσε, ρ�νιφορµε, δισχιφορµε, ετχ.

∆ανσ χερταινσ χασ, λεσ αντη�ρεσ µοδιφι�εσ πευϖεντ ϕουερ υν ρ€λε δανσ λ∋αττραχτιον δεσ ινσεχτεσ πολλινισατευρσ : αντη�ρεσ

στ�ριλεσ χολορ�εσ ου χηαρνυεσ δε χερταινεσ φλευρσ (Χασσια, Χοµµελινα...)

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Πι�χε φλοραλε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Λεσ πι�χεσ φλοραλεσ δ∋υνε φλευρ δε Ποµµιερ

Λεσ πι�χεσ φλοραλεσ σοντ λεσ διφφ�ρεντεσ

παρτιεσ δε λα φλευρ, οργανε δε ρεπροδυχτιον

δεσ Ανγιοσπερµεσ. Λεσ πρινχιπαλεσ πι�χεσ

φλοραλεσ σοντ :

� λεσ σ�παλεσ (λ∋ενσεµβλε χονστιτυε λε

χαλιχε) ;

� λεσ π�ταλεσ (λ∋ενσεµβλε χονστιτυε λα

χορολλε) ;

� λεσ �ταµινεσ (λ∋ενσεµβλε χονστιτυε

λ∋ανδροχ�ε) ;

� λεσ χαρπελλεσ (λ∋ενσεµβλε χονστιτυε λε

γψν�χ�ε) ;

� λε π�δονχυλε φλοραλ ;

� λεσ βραχτ�εσ.

Λεσ διφφ�ρεντεσ πι�χεσ φλοραλεσ

Μορπηολογιε δε λα φλευρ δ∋Οξαλισ αχετοσελλα. 1:

π�ταλε, 2: σ�παλε, 3: αντη�ρε, 4: στιγµατε, 5:

οϖαιρε, 6: φρυιτ, 7: γραινε.

Ον τρουϖε δευξ τψπεσ δε πι�χεσ φλοραλεσ : λεσ πι�χεσ στ�ριλεσ ετ λεσ πι�χεσ

φερτιλεσ.

� Λεσ πι�χεσ στ�ριλεσ χοµπρεννεντ λε π�δονχυλε, λα βραχτ�ε (ου λεσ

βραχτ�εσ) ετ λε π�ριαντηε. Λε π�ριαντηε (δυ γρεχ : περι = αυτουρ ετ

αντηοσ = φλευρ) εστ χονστιτυ� δεσ σ�παλεσ ετ δεσ π�ταλεσ.

Λε π�δονχυλε δ�φινιτ λ∋αξε δε λα φλευρ.

Λ�ενσεµβλε δεσ σ�παλεσ χονστιτυε λε χαλιχε σουϖεντ ϖερτ. Ιλσ σοντ λεσ

πι�χεσ λεσ πλυσ εξτερνεσ ετ προτ�γεντ λεσ φλευρσ εν βουτον.

Λεσ π�ταλεσ φορµεντ λα χορολλε τρ�σ σουϖεντ χολορ�ε.

Ιλ εστ � ρεµαρθυερ θυε σι λεσ σ�παλεσ ετ λεσ π�ταλεσ σοντ ιδεντιθυεσ, ον λεσ

αππελλε αλορσ τ�παλεσ ; λα τυλιπε εν εστ υν εξεµπλε.
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Λεσ διφφ�ρεντεσ πι�χεσ φλοραλεσ

Σι λεσ π�ταλεσ (ρεσπεχτιϖεµεντ λεσ

σ�παλεσ) σοντ λιβρεσ εντρε ευξ, ον παρλε

δε διαλψπ�ταλιε (εξεµπλε : λα φλευρ δε

Πιµεντ) (ρεσπεχτιϖεµεντ διαλψσ�παλιε)

ετ σ�ιλσ σοντ σουδ�σ, ιλ ψ α γαµοπ�ταλιε

(εξεµπλε : λα Χαµπανυλε)

(ρεσπεχτιϖεµεντ γαµοσ�παλιε).

∆ανσ λε χασ παρτιχυλιερ δεσ Ποαχ�εσ

(αυτρεφοισ αππελ�εσ Γραµιν�εσ) ετ δεσ

Χψπ�ραχ�εσ, λεσ βραχτ�εσ σοντ ρ�δυιτεσ

ετ νον χολορ�εσ ετ ον παρλε δε γλυµεσ

ετ δε γλυµελλεσ.

� Λεσ πι�χεσ φερτιλεσ σοντ ρεγρουπ�εσ εν ανδροχ�ε (δυ γρεχ : ανδροσ = ηοµµε, ο�κια = µαισον) πουρ λ∋ενσεµβλε δεσ

πι�χεσ µ�λεσ χ�εστ−�−διρε λεσ �ταµινεσ ετ εν γψν�χ�ε (γυν� = φεµµε) πουρ λ∋ενσεµβλε δεσ πι�χεσ φεµελλεσ θυε σοντ

λεσ χαρπελλεσ.

Πι�χεσ φλοραλεσ ετ µορπηολογιε δε λα φλευρ
Λεσ πι�χεσ φλοραλεσ σ�οργανισεντ πλυσ ου µοινσ ρ�γυλι�ρεµεντ αυτουρ δ�υν αξε φλοραλ. Ιλ εξιστε αινσι :

� δεσ φλευρσ αχτινοµορπηεσ (ακτινοσ = ραψον) ου ρ�γυλι�ρεσ θυι οντ υν χεντρε δε σψµ�τριε, τελ λε βουτον δ�ορ,

� δεσ φλευρσ ζψγοµορπηεσ (ζψγοσ = χουπλε) ου ιρρ�γυλι�ρεσ θυι οντ υνε σψµ�τριε βιλατ�ραλε, τελλε λα σαυγε.

Ρεµαρθυε : χηεζ χερταινεσ αστ�ραχ�εσ (αυτρεφοισ αππελ�εσ χοµποσ�εσ) διτεσ ραδι�εσ τελλεσ θυε λα µαργυεριτε ου λε

τουρνεσολ, λεσ φλευρσ δυ χεντρε σοντ αχτινοµορπηεσ τανδισ θυε λεσ φλευρσ εν π�ριπη�ριε σοντ ζψγοµορπηεσ (φλευρσ

λιγυλ�εσ).

Χηεζ λεσ αστ�ραχ�εσ λιγυλιφλορεσ (πισσενλιτ) : τουτεσ λεσ φλευρσ σοντ ζψγοµορπηεσ λιγυλ�εσ.

Χηεζ λεσ αστ�ραχ�εσ τυβυλιφλορεσ (βλευετ) : τουτεσ λεσ φλευρσ σοντ αχτινοµορπηεσ.

∆ιαγραµµε φλοραλ

Εξεµπλε δε διαγραµµε φλοραλ :

1 = αξε δε λ∋ινφλορεσχενχε, 2 = βραχτ�ε, 3 =

βραχτ�ολεσ, 4 = σ�παλεσ, 5 = π�ταλεσ, 6 = �ταµινεσ,

7 = γψν�χ�ε

Υν διαγραµµε φλοραλ εστ υνε ρεπρ�σεντατιον σχη�µατιθυε δε

λ∋οργανισατιον δεσ πι�χεσ φλοραλεσ δ∋υνε φλευρ.

Ιλ περµετ δ∋ιδεντιφιερ φαχιλεµεντ λα φαµιλλε δ∋υνε πλαντε.

Ον ρεπρ�σεντε λεσ διφφ�ρεντεσ πι�χεσ φλοραλεσ εν ποσιτιον ανατοµιθυε

χοµµε πουρ υνε χουπε τρανσϖερσαλε δε λα φλευρ δε λ∋εξτ�ριευρ ϖερσ

λ∋ιντ�ριευρ (λεσ νυµ�ροσ χορρεσπονδεντ αυ δεσσιν χι−χοντρε) :

� 1 = λ∋αξε δε λ∋ινφλορεσχενχε, χορρεσπονδαντ αυ π�δονχυλε φλοραλ (σ∋ιλ

εστ αβσεντ, ον λε δεσσινε εν ποιντιλλ�σ) τουϕουρσ ρεπρ�σεντ� εν ηαυτ :

αϖεχ λα βραχτ�ε, ιλ δ�φινιτ λ∋αξε δε λα φλευρ,

� 2 = λα βραχτ�ε (σι ελλε εστ αβσεντε, ον λα δεσσινε εν ποιντιλλ�σ)

τουϕουρσ ρεπρ�σεντ� εν βασ : αϖεχ λε π�δονχυλε, ελλε δ�φινιτ λ∋αξε δε λα

φλευρ (χε θυι εστ ιµπορταντ πουρ λεσ φλευρ ζψγοµορπηεσ),

� 3 = λεσ βραχτ�ολεσ (σι ελλεσ σοντ πρ�σεντεσ),

� 4 = λεσ σ�παλεσ δεσσιν�σ εν φορµε δε χροισσαντσ δε λυνε �ϖιδ�σ,
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� 5 = λεσ π�ταλεσ δεσσιν�σ εν φορµε δε χροισσαντσ δε λυνε πλεινσ,

� 6 = λεσ �ταµινεσ,

� 7 = λε γψν�χ�ε δεσσιν� εν χουπε τρανσϖερσαλε.

Φλευρ δε Γερανιυµ πρατενσε... ...ετ σον διαγραµµε φλοραλ.

Φορµυλε φλοραλε
Υνε φορµυλε φλοραλε εστ υνε δεσχριπτιον σιµπλιφι�ε δε λ∋οργανισατιον δεσ πι�χεσ φλοραλεσ δ∋υνε φλευρ.

Σοντ ινδιθυ�σ :

� λε νοµβρε ετ λ∋ιδεντιτ� δεσ πι�χεσ (Σ = σ�παλε,Π = π�ταλε, Ε = �ταµινε ετ Χ = χαρπελλε),

� λε νοµβρε δε χψχλε παρ ϖερτιχιλλε,

� λα φυσιον ου νον δεσ πι�χεσ,

� λε τψπε δε σψµ�τριε δε λα φλευρ,

� λα ποσιτιον δε λ∋οϖαιρε (ινφ�ρε ου συπ�ρε).

Οριγινε δεσ πι�χεσ φλοραλεσ
Λεσ πι�χεσ φλοραλεσ σοντ χονσιδ�ρ�εσ χοµµε δεσ φευιλλεσ µοδιφι�εσ θυι, πουρ λεσ πι�χεσ φλοραλεσ φερτιλεσ, σοντ ρεπλι�εσ

συρ ελλεσ−µ�µεσ σι ον οβσερϖε λεσ οργανεσ ρεπροδυχτευρσ (�ταµινεσ ετ οϖαιρεσ).

Ρ�χεµµεντ, υν χοµπλεξε δε γ�νεσ � βοιτε ΜΑ∆Σ α �τ� ιδεντιφι�. Χ∋εστ λα χοµβιναισον δε λ∋εξπρεσσιον δε χεσ

διφφ�ρεντσ γ�νεσ θυι δ�φινιτ λ∋ιδεντιτ� δεσ διφφ�ρεντσ ϖερτιχιλλεσ φλοραυξ. Υνε µυτατιον δανσ λ∋υν δεσ γ�νεσ δε χε

χοµπλεξε εντραινε υν πη�νοτψπε ηοµ�οτιθυε, χ∋εστ−�−διρε λε ρεµπλαχεµεντ δ∋υν ϖερτιχιλλε παρ υν αυτρε. Ον παρλε ιχι

δ∋υνε ηοµ�οσε φλοραλε (Χφ. αρτιχλε Ωιλλιαµ Βατεσον).

ςοιρ αυσσι
� Ινφλορεσχενχε

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Π�ταλε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Βουτον δ∋ορ, φλευρ � χινθ π�ταλεσ

Γεντιανε αχαυλε, φλευρ � π�ταλεσ σουδ�σ

Χαπιτυλε δε µαργυεριτε : λεσ φλευρονσ λιγυλ�σ σιµυλεντ δεσ π�ταλεσ βλανχσ

Εν βοτανιθυε, υν π�ταλε εστ λ∋υν δεσ �λ�µεντσ φολιαχ�σ χολορ�σ, δοντ λ∋ενσεµβλε χοµποσε λα χορολλε δ∋υνε φλευρ.

Χελλε−χι εστ λα παρτιε ιντερνε δυ π�ριαντηε θυι χοµπρενδ λεσ δευξ ϖερτιχιλλεσ στ�ριλεσ δ∋υνε φλευρ. Λεσ π�ταλεσ σοντ

γ�ν�ραλεµεντ διφφ�ρεντσ δεσ σ�παλεσ. Λορσθυ∋ιλσ σοντ δ∋ασπεχτ ιδεντιθυε, ον παρλε δε τ�παλεσ. ∆ανσ υνε φλευρ χοµπλ�τε,

λεσ π�ταλεσ χονστιτυεντ λα παρτιε λα πλυσ ϖισιβλε ετ χολορ�ε θυι εντουρε λεσ παρτιε φερτιλεσ. Λε νοµβρε δεσ π�ταλεσ εστ υν

ινδιχατευρ δε λα χλασσιφιχατιον δεσ πλαντεσ : ον εν χοµπτε γ�ν�ραλεµεντ θυατρε ου χινθ (λε πλυσ σουϖεντ) χηεζ λεσ

διχοτψλ�δονεσ, ετ τροισ (ου υν µυλτιπλε δε τροισ) χηεζ λεσ µονοχοτψλ�δονεσ.

Ον χονστατε δ∋ιµπορταντεσ ϖαριατιονσ δε λα φορµε δεσ π�ταλεσ παρµι λεσ πλαντεσ � φλευρσ. Λεσ π�ταλεσ πευϖεντ �τρε

σουδ�σ � λα βασε, φορµαντ υν � τυβε φλοραλ �. Χηεζ χερταινεσ εσπ�χεσ, λεσ π�ταλεσ σοντ πρεσθυε εντι�ρεµεντ σουδ�σ,

φορµαντ υνε σορτε δ∋υρνε ου δε χλοχηε εντουραντ λε γψν�χ�ε ετ πορταντ λεσ �ταµινεσ. Χ∋εστ λε χασ παρ εξεµπλε δεσ

γεντιανεσ.

Λεσ φλευρσ δε χερταινεσ εσπ�χεσ σοιτ ν∋οντ πασ δε π�ταλεσ δυ τουτ, σοιτ πορτεντ δεσ π�ταλεσ τρ�σ ρ�δυιτσ. Ελλεσ σοντ 

αππελ�εσ � απ�ταλεσ �. ∆εσ εξεµπλε δε φλευρσ � π�ριαντηε τρ�σ ρ�δυιτ πευϖεντ �τρε τρουϖ�σ νοταµµεντ χηεζ λεσ αρβρεσ �
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χηατονσ (φαγαχ�εσ παρ εξεµπλε) ου χηεζ λεσ ποαχ�εσ (γραµιν�εσ).

Λεσ π�ταλεσ σοντ γ�ν�ραλεµεντ λα παρτιε λα πλυσ αππαρεντε δε λα φλευρ, ετ λ∋ενσεµβλε δεσ π�ταλεσ, ου χορολλε πευτ

πρ�σεντερ υνε σψµ�τριε ραδιαλε ου βιλατ�ραλε. Σι τουσ λεσ π�ταλεσ σοντ � πευ πρ�σ ιδεντιθυεσ εν ταιλλε ετ εν φορµε, λα

φλευρ εστ διτε ρ�γυλι�ρε ου αχτινοµορπηε (χε θυι σιγνιφιε δε φορµε ραψονναντε). Χ∋εστ λε χασ δυ βουτον δ∋ορ παρ

εξεµπλε. Βεαυχουπ δε φλευρσ θυι πρ�σεντεντ υνε σψµ�τριε παρ ραππορτ � υν πλαν σοντ διτεσ ιρρ�γυλι�ρεσ ου

ζψγοµορπηεσ. Χηεζ λεσ φλευρσ ιρρ�γυλι�ρεσ, δ∋αυτρε πι�χεσ φλοραλεσ πευϖεντ �γαλεµεντ περδρε λευρ φορµε ρ�γυλι�ρε,

µαισ χε σοντ λεσ π�ταλεσ θυι µοντρεντ λεσ πλυσ γρανδεσ µοδιφιχατιονσ παρ ραππορτ � λα σψµ�τριε ραδιαλε. ∆εσ εξεµπλεσ

δε φλευρσ ζψγοµορπηεσ πευϖεντ �τρε τρουϖ�σ παρµι λεσ ορχηιδ�εσ ετ λεσ φαβαχ�εσ (Παπιλιοναχ�εσ).

Χηεζ λεσ πλαντεσ δε λα φαµιλλε δεσ αστ�ραχ�εσ (Χοµποσ�εσ), λεσ φλευρονσ π�ριπη�ριθυεσ δυ χαπιτυλε οντ σουϖεντ υν

λιγυλε τρ�σ δ�ϖελοππ� σιµυλαντ υν π�ταλε, χοµµε χηεζ λα µαργυεριτε παρ εξεµπλε. Εν ρ�αλιτ� χεσ φλευρονσ, θυι σοντ λεσ

φλευρσ �λ�µενταιρεσ, οντ υνε χορολλε σουδ�ε εν τυβε � σα παρτιε ινφ�ριευρ, λε λιγυλε �ταντ υνε εξχροισσανχε λατ�ραλε.

ςοιρ αυσσι
� Εν χυισινε, ον αππελλε π�ταλεσ δεσ γραινσ δε χ�ρ�αλε (µα�σ, βλ�, οργε) �χρασ�σ ετ σ�χη�σ υτιλισ�σ δανσ διϖερσεσ

πρ�παρατιονσ αλιµενταιρεσ. Εξεµπλε : λεσ π�ταλεσ δε µα�σ γλαχ�σ αυ συχρε.

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

Χορολλε

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Χορολλε δ∋�γλαντιερ

Λα χορολλε (αυτρε γραπηιε χορολε), δανσ λε δοµαινε δε λα

βοτανιθυε, δ�σιγνε λα παρτιε δε λα φλευρ φορµ�ε παρ

λ∋ενσεµβλε δε σεσ π�ταλεσ, παρ οπποσιτιον αυ χαλιχε,

χονστιτυ� παρ λεσ σ�παλεσ. Χεττε δ�φινιτιον σ∋αππλιθυε �

δεσ φλευρσ διχηλαµψδ�εσ, χ∋εστ−�−διρε ποσσ�δαντ υν

π�ριαντηε χοµπλετ, � δευξ χψχλεσ (µοτ � µοτ � � δευξ

τυνιθυεσ �). Χερταινεσ φλευρσ σοντ µονοχηλαµψδ�εσ (νε

ποσσ�δαντ θυ∋υν χαλιχε ου θυ∋υνε χορολλε), δ∋αυτρεσ σοντ

αχηλαµψδ�εσ (σανσ χαλιχε νι χορολλε, παρ εξεµπλε λεσ

ευπηορβεσ).

Λα χορολλε πευτ �τρε διαλψπ�ταλε, ποσσ�δαντ δεσ π�ταλεσ

ινδ�πενδαντσ λεσ υνσ δεσ αυτρεσ. Ελλε πευτ αυσσι �τρε

γαµοπ�ταλε, λεσ π�ταλεσ �ταντ υνισ εντρε ευξ ετ φορµαντ

υν τυβε. Λε σοµµετ δε χε τυβε εστ αππελ� γοργε, ετ

σ∋�πανουιτ εν λοβεσ.

Λα βοτανιθυε τραδιτιοννελλε, εσσεντιελλεµεντ δεσχριπτιϖε, σ∋εστ σουϖεντ σερϖι δε λ∋αππαρενχε δε λα χορολλε πουρ

δ�τερµινερ λεσ γρανδεσ φαµιλλεσ δε πλαντεσ � φλευρσ. Χ∋εστ λε χασ εν παρτιχυλιερ δεσ φαµιλλεσ συιϖαντεσ :

� λεσ χρυχιφ�ρεσ (αυϕουρδ∋ηυι βρασσιχαχ�εσ), δοντ λα χορολλε χοµπορτε θυατρε π�ταλεσ φορµαντ υνε χροιξ;

� λεσ λαβι�εσ (αυϕουρδ∋ηυι λαµιαχ�εσ), δοντ λα χορολλε εν τυβε σ∋ουϖρε εν πρινχιπε εν δευξ λ�ϖρεσ, λα λ�ϖρε συπ�ριευρε

βιλοβ�ε ετ λ∋ινφ�ριευρε τριλοβ�ε;

� λεσ παπιλιοναχ�εσ (αυϕουρδ∋ηυι φαβαχ�εσ), δοντ λα χορολλε εστ φορµ�ε δε χινθ π�ταλεσ. Λε π�ταλε συπ�ριευρ, 

γ�ν�ραλεµεντ �ριγ�, εστ αππελ� �τενδαρδ. Λεσ δευξ π�ταλεσ λατ�ραυξ σοντ λεσ αιλεσ, τανδισ θυε λεσ π�ταλεσ ινφ�ριευρσ,
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σουδ�σ εντρε ευξ ου τρ�σ ραππροχη�σ, φορµεντ λα χαρ�νε.

Παπιλιοναχ�ε (Χψτισυσ

σχοπαριυσ)

Χρυχιφ�ρε (Ματτηιολα ινχανα) Λαβι�ε (Λαµιαστρυµ γαλεοβδολον)

Υν χασ παρτιχυλιερ εστ χελυι δε νοµβρευσεσ µονοχοτψλ�δονεσ, δοντ λεσ τροισ σ�παλεσ ετ λεσ τροισ π�ταλεσ πρ�σεντεντ δεσ

χουλευρσ ετ σουϖεντ δεσ φορµεσ ιδεντιθυεσ. Λεσ διϖερσεσ πι�χεσ δυ π�ριαντηε σοντ αππελ�εσ τ�παλεσ, ετ ιλ εστ παρφοισ

ιµποσσιβλε δε διστινγυερ λε χαλιχε δε λα χορολλε (χ∋εστ λε χασ, εντρε αυτρεσ, δυ γενρε Αλλιυµ). Χεπενδαντ, ιλ αρριϖε αυσσι

θυε λεσ τ�παλεσ σοιεντ δισποσ�σ εν δευξ χψχλεσ, λε χψχλε ιντ�ριευρ �ταντ λα χορολλε (τυλιπε, λψσ).

Χορολλε εστ αυσσι λα δ�σιγνατιον πουρ υν λαργε πψλ€νε �λεχτριθυε εν βοισ λαµελλ� θυ∋ον υτιλισε συρ λεσ λιγνεσ δε ηαυτε

τενσιον. [1],

ςοιρ αυσσι
� Λε τερµε δε χορολλε εστ σουϖεντ εµπλοψ� πουρ δ�σιγνερ δεσ οβϕετσ πρ�σενταντ υνε αναλογιε δε φορµε : ροβε,

παραχηυτε, οβϕετ δ�χορατιφ, ετχ.

� ∆ανσ λε δοµαινε δεσ τραϖαυξ πυβλιχσ, υν δ�ϖερσοιρ εν χορολλε εστ υν δ�ϖερσοιρ δε χρυε �ϖασ�.

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / ωωω. βφαφη. δε/ ΣΕΑΡΧΗ/ ΒΦΗΑΥΤ/ ∆∆Ω?Ω%3∆ΑΥΤΟΡΕΝΛΙΣΤΕ_ΒΦΗ+ + %3∆+ ∋ΑΝΟΝ. ∋%26Μ%3∆4756%26Κ%3∆Τ1+

96+ 349%26Ρ%3∆Ψ%26Υ%3∆1
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∆ουβλε φ�χονδατιον

Χετ αρτιχλε εστ υνε �βαυχηε χονχερναντ λα βοτανιθυε.

ςουσ πουϖεζ παρταγερ ϖοσ χονναισσανχεσ εν λ�αµ�λιοραντ (χοµµεντ ?) σελον λεσ ρεχοµµανδατιονσ δεσ προϕετσ χορρεσπονδαντσ.

Εν βοτανιθυε, λα δουβλε φ�χονδατιον εστ υνε φονχτιον παρτιχυλι�ρε � λα ρεπροδυχτιον δεσ ανγιοσπερµεσ. Λε γραιν δε

πολλεν χοντιεντ δευξ νοψαυξ (τουσ ηαπλο�δεσ), αλορσ θυε παρ εξεµπλε λε σπερµατοζο�δε δεσ µαµµιφ�ρεσ ν∋εν χοντιεντ

θυ∋υν. Υν δε χεσ νοψαυξ εστ δεστιν� � φ�χονδερ λ∋οοσπη�ρε, χε θυι δοννερα λ�εµβρψον, � λ�οριγινε δε λα φυτυρε πλαντε.

Λε δευξι�µε σ∋υνιτ αυξ νοψαυξ πολαιρεσ � λ∋οριγινε δε λ∋αλβυµεν, τισσυ αλορσ τριπλο�δε (3ν χηροµοσοµεσ) θυι φαιτ παρτιε

δε λα γραινε ετ θυι σερϖιρα γ�ν�ραλεµεντ � νουρριρ λ∋εµβρψον.

Λιεν εξτερνε
� [φλαση]Λα δουβλε φ�χονδατιον χηεζ λεσ ανγιοσπερµεσ [1] αϖεχ λ∋εξεµπλε δ∋υνε φλευρ δε χερισιερ. (ανιµατιον φλαση).

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

Ρ�φ�ρενχεσ
[1] ηττπ:/ / ωωω. βιολογιεενφλαση. νετ/ ανιµατιον. πηπ?ρεφ=βιο−0018−3

Πολλεν

Πολλεν δε πλυσιευρσ πλαντεσ : τουρνεσολ (Ηελιαντηυσ αννυυσ), ϖολυβιλισ (Ιποµοεα

πυρπυρεα), Σιδαλχεα µαλϖιφλορα, Λιλιυµ αυρατυµ, οναγρε (Οενοτηερα φρυτιχοσα) ετ ριχιν

χοµµυν (Ριχινυσ χοµµυνισ).

Λε πολλεν (δυ γρεχ παλ� : φαρινε ου

πουσσι�ρε) χονστιτυε, χηεζ λεσ ϖ�γ�ταυξ

συπ�ριευρσ, λ∋�λ�µεντ φ�χονδαντ µ�λε

δε λα φλευρ : χε σοντ δε µινυσχυλεσ

γραινσ δε φορµε πλυσ ου µοινσ οϖο�δε

δε θυελθυεσ διζαινεσ δε µιχροµ�τρεσ

δε διαµ�τρε, ινιτιαλεµεντ χοντενυσ

δανσ λ∋αντη�ρε � λ∋εξτρ�µιτ� δεσ

�ταµινεσ.

Χοµµε λ∋οϖυλε, λε γραιν δε πολλεν ν∋εστ

πασ υν γαµ�τε µαισ υν γαµ�τοπηψτε,

υν προδυχτευρ δε γαµ�τε.

Λ∋ηοµολογυε δυ γραιν δε πολλεν χηεζ

λεσ ϖ�γ�ταυξ ινφ�ριευρσ (αλγυεσ,

µουσσεσ, προτηαλλε δεσ φουγ�ρεσ) εστ λε

γαµ�τοπηψτε µ�λε.

Ιλ χορρεσπονδ � λα πηασε ηαπλο�δε δυ

δ�ϖελοππεµεντ δυ ϖ�γ�ταλ.
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Λεσ απιδ�σ, δοντ λ∋αβειλλε δοµεστιθυε φαιτ παρτιε, σοντ λεσ πλυσ ιµπορταντσ πολλινισατευρσ

Ταιλλε ετ ασπεχτ δυ πολλεν

Ιλ εξιστε δεσ πολλενσ δε µοινσ δε 10 ≤µ

; χε σοντ ευξ θυι σοντ λεσ πλυσ

αλλεργ�νεσ : βουλεαυ, αυλνε, χηαρµε,

νοισετιερ, χη�ταιγνιερ, χη�νε, χψπρ�σ,

φρ�νε, ολιϖιερ, πευπλιερ, πλατανε...

Ον χονσιδ�ρε θυε λεσ πολλενσ λεσ πλυσ

πετιτσ σοντ χευξ δυ µψοσοτισ (7≤µ) ετ

λεσ πλυσ γροσ, χευξ δε λα χουργε

(150≤µ).

Λε πολλεν πευτ σε χοµποσερ δ∋υν γραιν

ισολ� (µοναδε ιναπερτυρ�, πορ�, χολπ�

ου χολπορ�) ου δε γραινσ µυλτιπλεσ

(δψαδε, τετραδε, πολψαδε)[1] .

Χοµποσιτιον

Λε γραιν δε πολλεν εστ υνε σπορε χοντεναντ λε γαµ�τοπηψτε µ�λε. Ιλ αππαρα�τ χηεζ λεσ πρ�σπερµαπηψτεσ, θυι νε λιβ�ρεντ

δονχ πασ δε σπορεσ πυισθυ∋ελλεσ ρεστεντ συρ λε σποροπηψτε.

Ιλ εστ χονστιτυ� ηαβιτυελλεµεντ

� δε δευξ ου τροισ χελλυλεσ νον χλοισονν�εσ. Ιλ χοµπορτε δευξ νοψαυξ ηαπλο�δεσ : λε πλυσ γροσ εστ λε νοψαυ ϖ�γ�τατιφ,

λ∋αυτρε λε νοψαυ γ�ν�ρατιφ ου ρεπροδυχτευρ. Λα χελλυλε ϖ�γ�τατιϖε εστ χονστιτυ�ε δ�υν νοψαυ, δ�οργανιτεσ, δε πετιτεσ

ϖαχυολεσ δ�σηψδρατ�εσ ετ δε ρ�σερϖεσ (αµιδον, γουττελεττεσ λιπιδιθυεσ). Σα πρεµι�ρε φονχτιον εστ δ�ασσυρερ λα συρϖιε

δυ γραιν δε πολλεν, σα σεχονδε φονχτιον σερα δε φαβριθυερ λε τυβε πολλινιθυε. Λα χελλυλε ρεπροδυχτριχε εστ πετιτε,

εξχεντρ�ε ετ εντουρ�ε παρ λα χελλυλε ϖ�γ�τατιϖε. Λε νοψαυ εστ χονδενσ� ετ βλοθυ� εν προπηασε Ι δε µ�ιοσε.

� δ∋υνε ενϖελοππε χονστιτυ�ε δε πλυσιευρσ χουχηεσ δοντ υνε χουχηε εξτερνε τρ�σ ρ�σισταντε, λ∋εξινε, χονστιτυ�ε δε

σποροπολλενινε. Χεττε χουχηε χοµπορτε δεσ απερτυρεσ, ποιντσ δε µοινδρε ρ�σιστανχε, θυι περµεττροντ λ∋�µισσιον δυ

τυβε πολλινιθυε δεστιν� � φ�χονδερ λ∋οϖυλε. Λ∋εξινε ρ�σιστε αυξ δ�γραδατιονσ χηιµιθυεσ ετ βιολογιθυεσ, περµετταντ

αυ πολλεν δ∋�τρε διφφυσ� δανσ λ∋ενϖιροννεµεντ σανσ �τρε αβ�µ�. Λ�εχτεξινε εστ πλυσ αλϖ�ολαιρε θυε λεσ αυτρεσ χουχηεσ

ετ πευτ �τρε λισσε (δισσ�µινατιον παρ λε ϖεντ) ου ορνεµεντ�ε (πουρ αχχροχηερ αυξ ποιλσ ανιµαυξ, αυξ παττεσ δεσ

ινσεχτεσ ετχ.). Λ�ιντινε εστ φορµ�ε δε πολψσαχχηαριδεσ ετ δε χελλυλοσε.

Λεσ ορνεµεντσ πορτ�σ παρ λε πολλεν σοντ σουϖεντ χαραχτ�ριστιθυεσ δε λ∋εσπ�χε. Ιλσ ρενδεντ ποσσιβλε λ∋ιδεντιφιχατιον δε λα

πλαντε θυι α προδυιτ λε γραιν δε πολλεν, παρφοισ µ�µε δεσ µιλλιονσ δ∋ανν�εσ απρ�σ σον �µισσιον.

Χοµποσιτιον χηιµιθυε ετ βιοχηιµιθυε : Λε πολλεν χοντιεντ υνε φορτε προπορτιον δε προτ�ινεσ (δε 16 � 40 %)

χοντεναντ τουσ λεσ αχιδεσ αµιν�σ χοννυσ. Ιλ χοντιεντ �γαλεµεντ δε νοµβρευσεσ ϖιταµινεσ, νοταµµεντ ϖιταµινε Χ,

ϖιταµινε ΠΠ ετ βεαυχουπ δε µιν�ραυξ εσσεντιελσ δοντ, λε σ�λ�νιυµ (πευτ χοντενιρ ϕυσθυ∋� 515% ΑϑΡ). Λε πολλεν σερτ

δε νουρριτυρε αυξ αβειλλεσ δοντ ιλ εστ λα σευλε σουρχε δε προτ�ινεσ. Ιλ εντρε δανσ λα χοµποσιτιον δε λα γελ�ε ροψαλε. Ιλ

εστ τουϕουρσ πρ�σεντ, εν πετιτε θυαντιτ�, δανσ λε µιελ, χε θυι περµετ δ∋ιδεντιφιερ σεσ οριγινεσ βοτανιθυεσ. Λ∋απιχυλτυρε

φαιτ αππελ � λα µ�λισσοπαλψνολογιε θυι εστ λα σχιενχε δυ µιελ ετ δυ πολλεν.
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Πολλινισατιον
Πουρ γερµερ, λε γραιν δε πολλεν δοιτ αττερριρ συρ λε στιγµατε δ∋υνε φλευρ φεµελλε.

Λε τρανσπορτ δυ πολλεν : Ιλ σε φαιτ γ�ν�ραλεµεντ παρ υν ϖεχτευρ χοµµε λε ϖεντ ου λεσ ινσεχτεσ : χ∋εστ λα πολλινισατιον.

Λα πλαντε πευτ αυσσι λε δισσ�µινερ ελλε−µ�µε (εξεµπλε : ιµπατιενχε). Λεσ ανιµαυξ περµεττεντ υν χερταιν χιβλαγε. Λε

ϖεντ ν�α εν ρεϖανχηε αυχυνε σπ�χιφιχιτ�. Λεσ πλαντεσ δοντ λε πολλεν εστ δισσ�µιν� παρ λε ϖεντ ϖοντ δονχ εν προδυιρε δε

πλυσ γρανδεσ θυαντιτ�σ. ∆ε µ�µε, θυανδ λεσ �ταµινεσ σοντ µ�ρεσ, ιλ φαυτ θυε λε πιστιλ λε σοιτ αυσσι πουρ θυε λα

φ�χονδατιον σοιτ ποσσιβλε.

Λα γερµινατιον δυ γραιν δε πολλεν χηεζ λεσ ανγιοσπερµεσ : Λε πολλεν δοιτ �τρε ρετενυ παρ λε στιγµατε. Πουρ χελα, ιλ

εξιστε δε πετιτεσ φορχεσ �λεχτροστατιθυεσ θυι ρετιεννεντ λε γραιν ου ιλ ψ α δεσ συβστανχεσ γλυαντεσ (συχρεσ). Ιλ ψ α

�γαλεµεντ δεσ λιαισονσ σπ�χιφιθυεσ εντρε λεσ µολ�χυλεσ δυ γραιν δε πολλεν ετ λε ρ�χεπτευρ αυ νιϖεαυ δυ στιγµατε. Λε

γραιν δε πολλεν δοιτ �τρε ηψδρατ� (λ∋εαυ προϖιεντ δυ πιστιλ). Ιλ ϖα ψ αϖοιρ αλορσ λε δ�χλενχηεµεντ δε λα φορµατιον δυ

τυβε πολλινιθυε. Αυ νιϖεαυ δεσ πορεσ δυ πολλεν : ον οβσερϖε υν αµινχισσεµεντ δε λ�ενδεξινε, λορσ δε λα τυργεσχενχε,

λε πορε δυ γραιν δε πολλεν σερα περχ�. Λα χελλυλε δυ τυβε πολλινιθυε πασσε αλορσ εντρε λεσ δευξ χελλυλεσ δυ στιγµατε ετ

δυ στψλε θυι πρ�σεντεντ δεσ παρτιχυλαριτ�σ (χελλυλεσ πλυτ€τ λ�χηεσ, παροισ χελλυλοσιθυεσ νον λιγνιφι�εσ, λαµελλε µοψεννε

πλυτ€τ ηψδρατ�ε αϖεχ πεχτινε λιθυ�φι�ε, αππαριτιον δ�εσπαχεσ πουρ λε πασσαγε δυ τυβε πολλινιθυε). Λα γερµινατιον πευτ

�τρε ινηιβ�ε παρ δεσ µ�χανισµεσ δ�ινχοµπατιβιλιτ�. Ιλ εξιστε διφφ�ρεντσ τψπεσ δ�ινχοµπατιβιλιτ�σ πολλινιθυεσ :

ιντερσπ�χιφιθυε, η�τ�ροµορπηε, ηοµοµορπηε (γαµ�τοπηψτιθυε ου σπροροπηψτιθυε). Λα φ�χονδατιον σε φαιτ δανσ λε χασ

χοντραιρε, λε τυβε αρριϖαντ ϕυσθυ�� λ�οοσπη�ρε. Συρ λεσ δευξ γαµ�τεσ µ�λεσ

� Υν γαµ�τε µ�λε ιρα αϖεχ λ∋οοσπη�ρε (χεχι δοννερα λ∋⁄υφ πρινχιπαλ, διπλο�δε)

� Υν γαµ�τε µ�λε ιρα αϖεχ λεσ δευξ νοψαυξ πολαιρεσ (χε θυι ενγενδρερα υν ⁄υφ τριπλο�δε, θυι δοννερα

υλ�τ�ριευρεµεντ λ∋αλβυµεν)

Χ∋εστ χε θυε λ∋ον αππελλε λα ∆ΟΥΒΛΕ ΦΕΧΟΝ∆ΑΤΙΟΝ.

Αλλεργιεσ
Λα πρ�σενχε δε γραινσ δε πολλενσ δανσ λ∋ατµοσπη�ρε θυε νουσ ρεσπιρονσ εστ τρ�σ ιµπορταντε αυ πριντεµπσ ετ προϖοθυε

δεσ αλλεργιεσ χηεζ λεσ περσοννεσ σενσιβλεσ. Λα διφφυσιον δυ πολλεν παρ λε ϖεντ εστ λ∋αν�µογαµιε.

Εν Φρανχε, λ∋Ινστιτυτ Παστευρ α σεσ προπρεσ χυλτυρεσ δε φλευρσ αλλεργ�νιθυεσ θυι σερϖιροντ � δ�σενσιβιλισερ λεσ περσοννεσ

αλλεργιθυεσ.

Μεσυρε δεσ ταυξ δε πολλενσ δανσ λ∋αιρ
Λεσ παλψνολογυεσ ετ λεσ ρ�σεαυξ δ∋αλερτεσ ετ δε µεσυρε δε λα πολλυτιον δε λ∋αιρ ου λεσ οργανισµεσ µεσυραντ λεσ ταυξ δε

πολλενσ δανσ λ∋αιρ β�ν�φιχιεντ δεσ µεσυρεσ περµισεσ παρ δεσ χαπτευρσ δε πολλενσ, δοντ λεσ �χηαντιλλονσ σοντ

π�ριοδιθυεµεντ αναλψσ�σ. Υν ινδιχε πολλινιθυε πευτ �τρε προδυιτ ετ µισ � ϕουρ ετ υτιλισ� πουρ λα ϖειλλε ετ λα πρ�ϖεντιον

χονχερναντ λε ρισθυε δ∋αλλεργιε αυξ πολλενσ.

Χαπτευρ πολλινιθυε δε

Λιλλε

∆�ταιλ Ινδιχε πολλινιθυε
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Παλψνολογιε
Λα παλψνολογιε εστ λ∋�τυδε σχιεντιφιθυε δεσ πολλενσ. Υν πολλεν εστ σουϖεντ σπ�χιφιθυε δ∋υν γρουπε ϖ�γ�ταλ (φαµιλλε,

γενρε), παρφοισ µ�µε δε λ∋εσπ�χε : ιλ εστ ποσσιβλε δ∋ιδεντιφιερ υνε εσπ�χε ϖ�γ�ταλε παρ λ∋οβσερϖατιον δε σον πολλεν. Λεσ

χαραχτ�ρεσ οβσερϖ�σ σοντ λα ταιλλε (δε 2,5 � 200 µιχροµ�τρεσ), λα φορµε γ�ν�ραλε ετ λ∋ασπεχτ δε λ∋εξινε : λα στρατιφιχατιον,

λεσ σχυλπτυρεσ ετ γρανυλατιονσ δε λα συρφαχε, λε νοµβρε, λα φορµε ετ λα δισποσιτιον δεσ απερτυρεσ.

Λεσ αππλιχατιονσ δε λα παλψνολογιε σοντ νοµβρευσεσ :

� λα παλψνολογιε αππορτε δεσ �λ�µεντσ υτιλεσ δανσ λεσ �τυδεσ δε σψστ�µατιθυε ϖ�γ�ταλε ;

� λα παλ�οπαλψνολογιε εστ λ∋�τυδε δεσ πολλενσ φοσσιλεσ : ελλε περµετ δε δοννερ δεσ ινφορµατιονσ συρ λε χλιµατ ετ λα

ϖ�γ�τατιον αυ χουρσ δε λ∋�ρε θυατερναιρε ;

� λ∋α�ροπαλψνολογιε, θυι χονσιστε � αναλψσερ λα πρ�σενχε δανσ λ∋αιρ δε διφφ�ρεντσ τψπεσ δε πολλενσ, α δεσ αππλιχατιονσ εν

µ�δεχινε (πατηολογιεσ αλλεργιθυεσ) ετ εν αγρονοµιε (πολλινισατιον) ;

� λα µ�λισσοπαλψνολογιε εστ λ∋�τυδε δεσ πολλενσ πρ�σεντσ δανσ λε µιελ, χε θυι περµετ δε δ�τεχτερ λεσ µ�λανγεσ ετ λεσ

φραυδεσ.

πολλεν δε τουρνεσολ πολλεν δε ριχιν Οενοτηερα φρυτιχοσα Ιποµοεα πυρπυρεα

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] ςοιρ χλ� δε δ�τερµινατιον δεσ πολλενσ. (ηττπ:/ / σϖτ. αχ−βορδεαυξ. φρ/ Ρεσ−Πεδα/ Προγ−Λψχ/ Σπε−Τερµ/ ∆υπασσε/ Πολχηουζ/ Παλψνο/ Πολλενσ/

χλεδετερ. ητµ)

ςοιρ αυσσι
� Σπορε

� Πολλινισατιον

� Πολλινισατευρ

� Παλψνολογιε

� Λιστε δεσ πρινχιπαυξ αλλεργ�νεσ

� Σποροπολλ�νινε

Λιενσ εξτερνεσ

� ςοιρ υν σχη�µα δ�ταιλλ� δ∋υν γραιν δε πολλεν (ηττπ:/ / ωωω. ινφοϖισυαλ. ινφο/ 01/ 023_φρ. ητµλ)

� Σιτε δυ ΡΝΣΑ (Φρανχε), ρ�σεαυ νατιοναλ συρϖειλλανχε α�ροβιολογιθυε θυι φουρνιτ δεσ χαρτεσ ετ δεσ χαλενδριερσ

πολλ�νιθυεσ : ηττπ:/ / ωωω. πολλενσ. φρ/ αχχυειλ. πηπ

� Σιτε (ηττπ:/ / λισ−υπµχ. σνϖ. ϕυσσιευ. φρ/ πολλεν/ ηοµε. πηπ) δε λ∋Υνιϖερσιτ� δε ϑυσσιευ αϖεχ πηοτοσ ετ σψστ�µε

δ�ιδεντιφιχατιον δεσ γραινσ δε πολλενσ, χοµπλ�τ� παρ υν γλοσσαιρε.

�  Πορταιλ δε λα βιολογιε

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Πλαντε
 Πουρ λεσ αρτιχλεσ ηοµονψµεσ, ϖοιρ Πλαντε (ηοµονψµιε).

Χετ αρτιχλε ου χεττε σεχτιον δοιτ �τρε ρεχψχλ�.

Υνε ρ�οργανισατιον ετ υνε χλαριφιχατιον δυ χοντενυ σοντ ν�χεσσαιρεσ. ∆ισχυτεζ δεσ ποιντσ � αµ�λιορερ εν παγε δε δισχυσσιον.

 Πλαντεσ

 ∆ιϖερσιτ� δεσ πλαντεσ 

Χλασσιφιχατιον χλασσιθυε

∆οµαινε  Ευκαρψοτα 

Σουσ−δοµαινε  Βικοντα 

Ρ�γνε

Πλανταε

Ηαεχκελ, 1866

Σψνονψµεσ

� Αρχηαεπλαστιδα

 Ρ�φ�ρενχεσ 

ΙΤΙΣ : τσν 202422 Πλανταε 
[1]

 (εν)

Χλασσιφιχατιον πηψλογ�ν�τιθυε

Ποσιτιον :

� Ευκαρψοτα

� Βικοντα

� Χορτιχατα

� Αρχηαεπλαστιδα (Πλαντεσ)

� Μεταβιοντα

� ςιριδιπλανταε

(Πλαντεσ ϖερτεσ)

� Χηλοροπηψτα

� Στρεπτοπηψτα

 Ρετρουϖεζ χε ταξον συρ Ωικισπεχιεσ

∆∋αυτρεσ δοχυµεντσ

µυλτιµ�δια

σοντ δισπονιβλεσ συρ Χοµµονσ
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Λεσ πλαντεσ (Πλανταε Ηαεχκελ, 1866) σοντ δεσ �τρεσ πλυριχελλυλαιρεσ � λα βασε δε λα χηα�νε αλιµενταιρε. Ελλεσ φορµεντ

λ∋υνε δεσ συβδιϖισιονσ (ου ρ�γνε) δεσ Ευχαρψοτεσ. Ελλεσ σοντ, αϖεχ λεσ αυτρεσ ϖ�γ�ταυξ λ∋οβϕετ δ∋�τυδε δε λα

βοτανιθυε.Ον εστιµε λε νοµβρε δ∋εσπ�χε δε πλαντε χοννυε εντρε 250 000 � 300 000.

Χαραχτ�ριστιθυεσ πρινχιπαλεσ

 Πρινχιπαλεσ χαραχτ�ριστιθυεσ δεσ πλαντεσ

 Τψπεσ δε πλαντε  Χαραχτ�ριστιθυεσ γ�ν�ραλεσ 

Αρχηαεπλαστιδα Πηοτοσψντη�σε, χηλοροπηψλλε.

��ο

��ο
Αλγυεσ ρουγεσ

Χηλοροβιοντα (ου οργανισµεσ ϖερτσ
[2] 

)

��ο

��ο

Αλγυεσ ϖερτεσ

Πλαντεσ τερρεστρεσ

αδαπτατιον � λα γραϖιτ�, αρχη�γονεσ, εµβρψον ϖ�γ�ταλ.

��ο

��ο

Μουσσεσ

Πλαντεσ ϖασχυλαιρεσ

φαυσσεσ ραχινεσ.

ϖαισσεαυξ χονδυισαντ λα σ�ϖε, λιγνινε, φευιλλεσ � νερϖυρεσ.

��ο

��ο

Πρ�λεσ, φουγ�ρεσ�

Πλαντεσ � γραινεσ

�µανχιπατιον δε λα ρεπροδυχτιον αθυατιθυε, γραινεσ.

��ο

��ο

Γψµνοσπερµεσ

Πλαντεσ � φλευρσ

φλευρσ, προτεχτιον δεσ γραινεσ δανσ δεσ φρυιτσ.

� Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ δεσ οργανισµεσ αυτοτροπηεσ, χ∋εστ−�−διρε θυ∋ιλσ προδυισεντ λευρ προπρε µατι�ρε οργανιθυε � παρτιρ

δε σελσ µιν�ραυξ πυισ�σ δανσ λε σολ ετ δε διοξψδε δε χαρβονε, ασσιµιλ� παρ λεσ φευιλλεσ γρ�χε � λ∋�νεργιε σολαιρε :

χ∋εστ λε µ�χανισµε δε πηοτοσψντη�σε. Ιλσ λυι δοιϖεντ, παρ λε βιαισ δε λα χηλοροπηψλλε χοντενυε δανσ λεσ

χηλοροπλαστεσ, λα χουλευρ ϖερτε δεσ πλαντεσ.

� Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ δεσ οργανισµεσ φιξ�σ αυ σολ παρ λευρσ ραχινεσ (µαισ ιλ ψ α δεσ εξχεπτιονσ), χε θυι λεσ ρενδ τρ�σ

δ�πενδαντσ δεσ χονδιτιονσ δε λευρ ενϖιροννεµεντ ; χετ �τατ εστ λι� � λα νατυρε χελλυλοσιθυε δεσ παροισ χελλυλαιρεσ,

αυξ τισσυσ δε σουτιεν δε λα πλαντε (χολλενχηψµε ετ σχλ�ρενχηψµε) ετ � χερταινεσ µολ�χυλεσ παρτιχυλι�ρεσ χοµµε λα

λιγνινε θυι ρενδ λεσ τισσυσ ριγιδεσ.

� Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ δεσ οργανισµεσ πευ διφφ�ρενχι�σ. Ον διστινγυε πευ δε τψπεσ δε τισσυσ ου δ∋οργανεσ διφφ�ρενχι�σ,

χε θυι εντρα�νε δεσ προπρι�τ�σ παρτιχυλι�ρεσ : υνε χροισσανχε ποτεντιελλεµεντ ινδ�φινιε, υνε χαπαχιτ� δε ρ�γ�ν�ρατιον

ιµπορταντε (δ∋ο� λα ποσσιβιλιτ� δε µυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε).

� Λεσ πλαντεσ οντ βεσοιν δε διφφ�ρεντσ �λ�µεντσ ρασσεµβλ�σ πουρ συρϖιϖρε ετ πουσσερ. Λε πρεµιερ εστ λα λυµι�ρε, υτιλε

πουρ λε προχεσσυσ δε πηοτοσψντη�σε, θυι αππορτε δε λ∋�νεργιε. Ενσυιτε ϖιεννεντ λ∋εαυ ετ λα τερρε δ∋ο� σοντ τιρ�σ λεσ

νυτριµεντσ, ετ λ∋αιρ δοντ ελλεσ εξτραιεντ λε διοξψδε δε χαρβονε, περµετταντ �γαλεµεντ λα πηοτοσψντη�σε. Λεσ

χονδιτιονσ εξαχτεσ ϖαριεντ σελον λε τψπε δε πλαντε. Λεσ ϖ�γ�ταυξ σοντ δεσ οργανισµεσ θυι αππαρτιεννεντ αυ ρ�γνε

ϖ�γ�ταλ, αλορσ θυε λεσ πλαντεσ σοντ, παρµι λεσ ϖ�γ�ταυξ, λεσ οργανισµεσ θυι ποσσ�δεντ δεσ ραχινεσ ετ υνε παρτιε

α�ριεννε.
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Rhodophyta
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Bryophyta
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http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Scl%C3%A9renchyme
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Οργανισµε ϖ�γ�ταλ
Ον διστινγυε, σελον λευρ δεγρ� δε διφφ�ρενχιατιον, τροισ γρανδσ τψπεσ δ∋οργανισατιον :

� λεσ τηαλλοπηψτεσ : πλαντεσ ϖιϖαντ εν µιλιευξ ηυµιδεσ, χαραχτ�ρισ�εσ παρ υν τηαλλε, αππαρειλ ϖ�γ�τατιφ πευ διφφ�ρενχι�

εν φορµε δε λαµε − αλγυεσ ;

� λεσ βρψοπηψτεσ : χε σοντ λεσ µουσσεσ ετ λεσ η�πατιθυεσ, δοντ λ�αππαρειλ ϖ�γ�τατιφ χοµµενχε � σε διφφ�ρενχιερ εν τιγε

ετ φευιλλε. Ιλσ χονστιτυεντ υνε νουϖελλε �ταπε ϖερσ λε πασσαγε δε λα ϖιε αθυατιθυε � λα ϖιε τερρεστρε ;

� λεσ τραχηεοπηψτα (ανχιεννεµεντ αππελ�εσ χορµοπηψτεσ ου � ϖ�γ�ταυξ συπ�ριευρσ �) : χε σοντ λεσ πλαντεσ ϖασχυλαιρεσ

ου ρηιζοπηψτεσ, θυι χοµπρεννεντ λεσ πτ�ριδοπηψτεσ (φουγ�ρεσ) ετ λεσ σπερµαπηψτεσ (πλαντεσ � γραινεσ). Λ�αππαρειλ

ϖ�γ�τατιφ εστ µαιντεναντ βιεν διφφ�ρενχι� εν ραχινε, τιγε, φευιλλε ετ συρτουτ ϖαισσεαυξ χονδυχτευρσ δε σ�ϖε (πηλο�µε

ετ ξψλ�µε). Χ�εστ γρ�χε � χεσ ϖαισσεαυξ χονδυχτευρσ ετ � λευρ πορτ δρεσσ� ετ ριγιδε (παρ σψντη�σε δε λα χελλυλοσε

δανσ λ�εσπαχε ιντερχελλυλαιρε δε χεσ ϖαισσεαυξ, πουρ λα χονστρυχτιον δ�υν σθυελεττε δε βοισ) θυε χεσ πλαντεσ σοντ

αδαπτ�εσ αυ µιλιευ τερρεστρε.

Χλασσιφιχατιον δεσ πλαντεσ
Λα πρεµι�ρε χλασσιφιχατιον χοννυε εστ λ∋⁄υϖρε δε Τη�οπηραστε (370−285 αϖ. ϑ.−Χ.) θυι χλασσα 480 πλαντεσ σελον λευρ

πορτ (αρβρε, αρβυστε ου ηερβε) ετ χερταινεσ χαραχτ�ριστιθυεσ φλοραλεσ.

Αυ ΞςΙε�σι�χλε, δεσ βοτανιστεσ, νοταµµεντ λεσ φρ�ρεσ ϑεαν ετ Γασπαρδ Βαυηιν, ϖοντ ενταµερ υνε ρ�φλεξιον συρ λε

χλασσεµεντ δεσ πλαντεσ. Ιλσ χηερχηεντ � �ταβλιρ δεσ γρουπεσ νατυρελσ δε πλαντεσ � παρτιρ δε λευρ ρεσσεµβλανχε. Εν εφφετ

λα δ�χουϖερτε δε νουϖελλεσ πλαντεσ ρενδαιτ υν νουϖεαυ χλασσεµεντ ν�χεσσαιρε. Ιλ φαυτ σαϖοιρ θυε ϕυσθυ∋αλορσ, λεσ

πλαντεσ �ταιεντ χλασσ�εσ εν φονχτιον δε λευρ ταιλλε, δυ λιευ ο� ελλεσ πουσσαιεντ ου δε λευρ ρεσσεµβλανχε.

ϑοην Ραψ (1628−1705), νατυραλιστε ανγλαισ, προποσε δ∋�ταβλιρ υν νουϖεαυ σψστ�µε δε χλασσιφιχατιον αψαντ πουρ

φονδεµεντ λε πλυσ γρανδ νοµβρε ποσσιβλε δε χαραχτ�ρεσ δε λα φλευρ, δυ φρυιτ ου δε λα φευιλλε.

Πυισ, Πιερρε Μαγνολ (1638−1715), ινϖεντευρ δυ τερµε φαµιλλε, ρ�περτοριε 76 φαµιλλεσ δε πλαντεσ.

ϑοσεπη Πιττον δε Τουρνεφορτ (1656−1708) �ταβλιτ υν χλασσεµεντ δεσ ϖ�γ�ταυξ συιϖαντ λα στρυχτυρε δεσ φλευρσ ετ

ιντροδυιτ λεσ νοτιονσ δ∋εσπ�χε ετ δε γενρε.

Ενφιν, Χαρλ ϖον Λινν� (1707−1778), βοτανιστε δυ ροι δε Συ�δε, χοδιφιε λα νοµενχλατυρε βινοµιναλε δεσ ϖ�γ�ταυξ ετ

δεσ ανιµαυξ. Χε σψστ�µε υτιλισε δευξ νοµσ εν λατιν : λε πρεµιερ ινδιθυε λε γενρε ετ λε σεχονδ, λ∋εσπ�χε δε λα πλαντε ου

δε λ∋ανιµαλ. Εν ρεϖανχηε, σον � σψστ�µε σεξυελ � βασ� συρ λε νοµβρε δ∋�ταµινεσ, νε φαιτ πασ προγρεσσερ λα

χλασσιφιχατιον δεσ πλαντεσ.

� ςοιρ αυσσι λα λιστε δεσ Βοτανιστεσ.

Χλασσιφιχατιον σψστ�µατιθυε διτε � χλασσιθυε �

Χετ αρτιχλε νε χιτε πασ συφφισαµµεντ σεσ σουρχεσ�(φ�ϖριερ 2009).

Σι ϖουσ χονναισσεζ λε τη�µε τραιτ�, µερχι δ∋ινδιθυερ λεσ πασσαγεσ � σουρχερ αϖεχ {{Ρ�φ�ρενχε σουηαιτ�ε}} ου, µιευξ, ινχλυεζ λεσ

ρ�φ�ρενχεσ υτιλεσ εν λεσ λιαντ αυξ νοτεσ δε βασ δε παγε. (Μοδιφιερ λ∋αρτιχλε 
[3]

)

Συιϖαντ λεσ αυτευρσ, λεσ λιµιτεσ εντρε λε ρ�γνε ϖ�γ�ταλ (Πλανταε) ετ χελυι δεσ προτιστεσ (Προτιστα) ϖαριεντ :

� πουρ χερταινσ (Ραϖεν, 1992), λε ρ�γνε δεσ Προτιστεσ σ��τενδ δεσ προτιστεσ η�τ�ροτροπηεσ τρ�σ προχηεσ δεσ

χηαµπιγνονσ ου δεσ ανιµαυξ αυξ αλγυεσ ϖερτεσ τρ�σ προχηεσ δεσ πλαντεσ τερρεστρεσ ; λε ρ�γνε ϖ�γ�ταλ νε

χοµπρεναντ θυε χεσ δερνι�ρεσ ενχορε αππελ�εσ Εµβρψοπηψτεσ (Εµβρψοπηψτα) ;

� δ�αυτρεσ αυτευρσ (Βρεµερ, 1985) ρεγρουπεντ λεσ αλγυεσ ϖερτεσ ετ λεσ πλαντεσ τερρεστρεσ δανσ λε ταξον µονοπηψλ�τιθυε

δεσ πλαντεσ ϖερτεσ (Χηλοροβιοντα) ;

� λ�ΙΤΙΣ πουρ σα παρτ ρεγρουπε λ∋ενσεµβλε δεσ αλγυεσ ετ δεσ πλαντεσ τερρεστρεσ δανσ λε ρ�γνε ϖ�γ�ταλ.

Αππαρτιεννεντ � χε ρ�γνε :
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Λεσ αλγυεσ

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Αλγυε.

Τραδιτιοννελλεµεντ, σευλεσ λεσ αλγυεσ ϖερτεσ, ου Χηλοροπηψτεσ, �ταιεντ χονσιδ�ρ�εσ χοµµε πλαντεσ, ετ νε φορµαιεντ

δονχ πασ υν σουσ−ρ�γνε. Λα χλασσιφιχατιον δεσ αυτρεσ αλγυεσ δανσ λε ρ�γνε δεσ πλαντεσ εστ υνε ιντροδυχτιον δε λα

χλασσιφιχατιον σχιεντιφιθυε αµορχ�ε δεπυισ λε ΞΙΞε σι�χλε. Αυπαραϖαντ, ελλεσ οντ �τ� χλασσ�εσ δε φα�ον ϖαριαβλε αϖεχ

λεσ προτιστεσ. Λεσ προγρ�σ δανσ λα ρεχηερχηε δε λα πηψλογ�νιε χηανγε ενχορε λεσ χηοσεσ, πυισθυε χερταινεσ χλασσεσ

δισπαραισσεντ ετ θυε δεσ ραππροχηεµεντσ µορπηολογιθυεµεντ �τονναντσ σ∋οπ�ρεντ δανσ λα χλασσιφιχατιον.

Βρψοπηψτεσ

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Βρψοπηψτε.

Εν χλασσιφιχατιον χλασσιθυε ου τραδιτιοννελλε, λε σουσ−ρ�γνε δεσ Βρψοπηψτεσ (Βρψοπηψτα λατο σενσυ) χοµπρενδ τροισ

διϖισιονσ (ου εµβρανχηεµεντσ) ου δε ϖ�γ�ταυξ τερρεστρεσ νον ϖασχυλαιρεσ :

� λα διϖισιον δεσ Η�πατιχοπηψτεσ (Ηεπατιχοπηψτα) : 6000 εσπ�χεσ δε πλαντεσ η�πατιθυεσ ;

� λα διϖισιον δεσ Αντηοχ�ροτοπηψτεσ (Αντηοχεροτοπηψτα) : 100 εσπ�χεσ δ�αντηοχ�ροτεσ ;

� λα διϖισιον δεσ Βρψοπηψτεσ (Βρψοπηψτα στριχτο σενσυ) : 9500 εσπ�χεσ δε µουσσεσ.

ς�γ�ταυξ ϖασχυλαιρεσ

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: ϖ�γ�ταλ ϖασχυλαιρε.

Λε σουσ−ρ�γνε δεσ Τραχη�οβιοντεσ (Τραχηεοβιοντα ου Τραχηεοπηψτα) εστ χοµποσ�, σελον υνε χλασσιφιχατιον

τραδιτιοννελλε :

� δεσ Πτ�ριδοπηψτεσ (Πτεριδοπηψτα), ου φουγ�ρεσ λατο σενσυ, πλαντεσ ϖασχυλαιρεσ χρψπτογαµεσ (� σπορεσ ετ τηαλλεσ) :

� λεσ Πσιλοπηψτεσ (Πσιλοπηψτα) : 17 εσπ�χεσ ;

� λεσ Λψχοποδιοπηψτεσ (Λψχοποδιοπηψτα) : 1000 εσπ�χεσ, δοντ λεσ Λψχοποδεσ ;

� λεσ ∞θυισ�τοπηψτεσ (Εθυισετοπηψτα) : 15 εσπ�χεσ ϖιϖαντεσ δοντ λεσ Πρ�λεσ ;

� λεσ Φιλιχοπηψτεσ (Φιλιχοπηψτα) : 11000 εσπ�χεσ δε φουγ�ρεσ στριχτο σενσυ ;

� δεσ Σπερµατοπηψτεσ (Σπερµατοπηψτα, πλαντεσ ϖασχυλαιρεσ πηαν�ρογαµεσ (� γραινεσ) :

� λεσ Γψµνοσπερµεσ (Γψµνοσπερµαε), λεσ πλαντεσ πηαν�ρογαµεσ � χ€νεσ ;

� λεσ Ανγιοσπερµεσ (Μαγνολιοπηψτα), λεσ πλαντεσ πηαν�ρογαµεσ � φλευρσ : ενϖιρον 235000 εσπ�χεσ.

Λεσ χηιφφρεσ µοντρεντ λα δοµινατιον θυ�εξερχεντ αυϕουρδ�ηυι λεσ Ανγιοσπερµεσ (Μαγνολιοπηψτα) παρµι λεσ πλαντεσ

τερρεστρεσ.

Χλασσιφιχατιον πηψλογ�ν�τιθυε

ϖοιρ λεσ αρτιχλεσ Αρχηαεπλαστιδα (χλασσιφιχατιον πηψλογ�ν�τιθυε) ετ Χηλοροπηψτα (χλασσιφιχατιον πηψλογ�ν�τιθυε)

Χλασσιφιχατιον σελον λα ταιλλε ετ λε τψπε δε λα τιγε

Υνε γρανδε διϖισιον εστ σουϖεντ φαιτε εντρε λεσ πλαντεσ ηερβαχ�εσ ετ λεσ πλαντεσ λιγνευσεσ (χελλεσ θυι φορµεντ δυ βοισ).

Χλασσιφιχατιον σελον λε χλιµατ δ∋απρ�σ Ω. Κ�ππεν

Ον τρουϖε δεσ πλαντεσ πρεσθυε παρτουτ συρ λα τερρε : δανσ λε δ�σερτ, σουσ λ∋εαυ, δανσ λεσ φορ�τσ τροπιχαλεσ, ετ µ�µε δανσ

λ∋Αρχτιθυε. Τουτεφοισ, λευρ ρ�παρτιτιον � λα συρφαχε δε λα τερρε εστ εν φονχτιον δεσ χονδιτιονσ χλιµατιθυεσ.

Αινσι, πουρ ρενδρε χοµπτε δεσ πρινχιπαυξ γρουπεσ δε ϖ�γ�ταυξ, υν χλιµατολογυε ετ βοτανιστε αλλεµανδ, Κϒππεν α

�ταβλι υνε χλασσιφιχατιον δεσ χλιµατσ. Χεττε χλασσιφιχατιον, πυβλι�ε πουρ λα πρεµι�ρε φοισ εν 1901, ετ ρεµανι�ε �

πλυσιευρσ ρεπρισεσ δεπυισ, εστ λα πλυσ ανχιεννε ετ λα πλυσ χοννυε.
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Λα χλασσιφιχατιον δε Κϒππεν χοµπρενδ χινθ γρουπεσ δε χλιµατσ ευξ−µ�µεσ διϖισ�σ εν χινθ τψπεσ χλιµατιθυεσ. Λε

χοντουρ δε χηαθυε γρουπε χορρεσπονδ � λα σατισφαχτιον δ∋υν χριτ�ρε λι� � λα τεµπ�ρατυρε δε λ∋αιρ ου χοµβιναντ � λα φοισ

λα τεµπ�ρατυρε δε λ∋αιρ ετ λε νιϖεαυ δεσ πρ�χιπιτατιονσ.

� Πλαντεσ δεσ ρ�γιονσ τροπιχαλεσ

Λα ζονε τροπιχαλε σ∋�τενδ δε παρτ ετ δ∋αυτρε δε λ∋�θυατευρ εντρε λε τροπιθυε δυ Χανχερ (23� 27∋ δε λατιτυδε νορδ) ετ λε

τροπιθυε δυ Χαπριχορνε (23� 27∋ δε λατιτυδε συδ). Ελλε ρεπρ�σεντε λ∋υνε δεσ γρανδεσ ζονεσ χλιµατιθυεσ ν�εσ δε λα

χιρχυλατιον γ�ν�ραλε δε λ∋ατµοσπη�ρε ετ δε σον δ�πλαχεµεντ σαισοννιερ. Χεττε ζονε χουϖρε ενϖιρον 45 % δε λα συρφαχε

γλοβαλε δεσ φορ�τσ. Λα τεµπ�ρατυρε µοψεννε δυ µοισ λε πλυσ φροιδ εστ συπ�ριευρε � + 18 δεγρ�σ Χελσιυσ. Λα ϖ�γ�τατιον

χορρεσπονδαντε εστ λα φορ�τ τροπιχαλε ου λα σαϖανε.

� Πλαντεσ δεσ ρ�γιονσ σ�χηεσ ετ δ�σερτιθυεσ

Εσσεντιελλεµεντ χαραχτ�ρισ� παρ λα πρ�σενχε δ∋αρβυστεσ ετ δ∋ηερβεσ θυι σε σοντ αδαπτ�σ � λ∋ενϖιροννεµεντ δ�σερτιθυε ετ

θυι, παρ υν σψστ�µε δε ραχινεσ σουτερραινεσ πευ προφονδ µαισ �τενδυ � προξιµιτ� δε λα συρφαχε (φασχιχυλ�), αρριϖεντ �

ρ�χολτερ υνε θυαντιτ� δ∋εαυ συφφισαντε � λευρ χροισσανχε. Λα ϖ�γ�τατιον εστ τρ�σ πευ δ�ϖελοππ�ε ετ ρεχουϖρε πευ

δ∋εσπαχε. Λεσ εσπ�χεσ σοντ αππελ�εσ ξ�ροπηψτεσ (δυ γρεχ ξερο = σεχ, ετ πηψτοσ = πλαντε), ον ψ ρετρουϖε δεσ χαχτυσ, δεσ

πλαντεσ � χυτιχυλε �παισσε πουρ λιµιτερ λ∋�ϖαποτρανσπιρατιον, δεσ πλαντεσ εν χουσσινετσ, δεσ συχχυλεντεσ (εξεµπλε

φαµιλλε δεσ Χρασσυλασσ�εσ, δοντ λε Σεδυµ ου λα ϕουβαρβε). Λα πλυπαρτ δεσ πλαντεσ χηλοροπηψλιεννεσ δε χεσ ρ�γιονσ

φονχτιοννεντ γρ�χε � λα πηοτοσψντη�σε εν Χ4.

� Πλαντεσ δεσ ρ�γιονσ τεµπ�ρ�εσ

Εν Ευροπε, χεττε φορ�τ σ∋�τενδ δε λα φορ�τ βορ�αλε � λα φορ�τ µ�διτερραν�εννε (εντρε 40� ετ 55� νορδ). Λε ρ�γιµε

τηερµιθυε εστ µοδ�ρ� αϖεχ εν ηιϖερ υν πευ δε γελ συρ λα παρτιε συπ�ριευρε δεσ σολσ, ετ υν �τ� µοδ�ρ�µεντ χηαυδ. Ον

πευτ διστινγυερ τροισ εσπ�χεσ δοµιναντεσ.

� Πλαντεσ δεσ ρ�γιονσ φροιδεσ ου συβαρχτιθυεσ

Ον διστινγυε δευξ γρανδσ τψπεσ δε ϖ�γ�τατιον εν µιλιευ πολαιρε ετ συβπολαιρε :

� Λα τουνδρα : σιτυ�ε εντρε 55� ετ 70� νορδ, χ∋εστ υνε ϖ�γ�τατιον δοµιν�ε παρ λεσ ηερβεσ ετ λεσ µουσσεσ, σουϖεντ

ασσοχι�εσ � διϖερσ αρβυστεσ. Χ∋εστ υνε φορµατιον ϖ�γ�ταλε χοντινυε ετ βασσε αϖεχ λ∋αβσενχε δ∋αρβρεσ � χαυσε δ∋υν

σολ γελ� εν προφονδευρ εν περµανενχε, λε περγ�λισολ (τεµπ�ρατυρε ινφ�ριευρε � 0��Χ). Λ∋αβσενχε δ∋αρβρεσ εστ

αυσσι δυε � υν ραχχουρχισσεµεντ δε λα π�ριοδε δε ϖ�γ�τατιον (λ∋�τ� νε δυρε παρφοισ θυ∋υν � δευξ µοισ).

� Λα τα�γα : φορ�τ βορ�αλε δε γρανδσ χονιφ�ρεσ, τψπιθυε δε λα Σιβ�ριε ετ δυ Χαναδα. Λεσ ηιϖερσ σοντ πλυσ λονγσ ετ

πλυσ ριγουρευξ ετ λεσ µοισ δ∋�τ� σοντ πλυσ χηαυδσ (τεµπ�ρατυρε συπ�ριευρε � 10��Χ). Ον χονσιδ�ρε θυε χελα

ρεπρ�σεντε λα λιµιτε εντρε λα τα�γα ετ λα τουνδρα. Λε σουσ−βοισ εστ χονστιτυ� δε πλυσιευρσ χονιφ�ρεσ � αιγυιλλεσ ετ

δε φουγ�ρεσ.

∆ανσ λ∋η�µισπη�ρε συδ, χεττε φορµατιον ϖ�γ�ταλε εστ πλυσ ρ�δυιτε (δανσ λεσ �λεσ δε λ∋Ανταρχτιθυε, λα τουνδρα εν τουφφεσ

δοµινε λα ρ�γιον).

� Πλαντεσ δεσ ρ�γιονσ πολαιρεσ

� Πλαντεσ δεσ ρ�γιονσ δε ηαυτεσ µονταγνεσ
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Χλασσιφιχατιον δεσ τψπεσ βιολογιθυεσ δε Χηριστεν Χηριστιανσεν Ραυνκι�ρ

Αρτιχλε δ�ταιλλ��: Σψστ�µε δε Ραυνκιƒρ.

Χ∋εστ υνε χλασσιφιχατιον �χολογιθυε, θυι χλασσε λεσ πλαντεσ σελον λα µανι�ρε δοντ ελλεσ προτ�γεντ λευρσ βουργεονσ � λα

µαυϖαισε σαισον (φροιδε ου σ�χηε) ; ελλε διστινγυε χινθ γρουπεσ ου τψπεσ βιολογιθυεσ δε ϖ�γ�ταυξ :

� πηαν�ροπηψτεσ : χε σοντ εσσεντιελλεµεντ λεσ αρβρεσ, αρβυστεσ ετ αρβρισσεαυξ, δοντ λεσ βουργεονσ σοντ σιτυ�σ εν ηαυτ

δ∋υνε τιγε ; λεσ φευιλλεσ τοµβεντ ου νον ετ λεσ ζονεσ λεσ πλυσ σενσιβλεσ (µ�ριστ�µεσ) σοντ προτ�γ�εσ παρ δεσ

στρυχτυρεσ τεµποραιρεσ δε ρ�σιστανχε : λεσ βουργεονσ ;

� χηαµαεπηψτεσ, χε σοντ δεσ πλαντεσ βασσεσ δοντ λεσ βουργεονσ σοντ προχηεσ δυ σολ ; λεσ φευιλλεσ τοµβεντ ου νον, λεσ

βουργεονσ λεσ πλυσ βασ β�ν�φιχιεντ δε λα προτεχτιον δε λα νειγε ;

� χρψπτοπηψτεσ ου γ�οπηψτεσ, χεσ πλαντεσ πασσεντ λα µαυϖαισε σαισον προτ�γ�εσ δανσ λε σολ, λα παρτιε α�ριεννε µευρτ ;

χε σοντ λεσ πλαντεσ � βυλβε, � ρηιζοµε ετ � τυβερχυλε ;

� τη�ροπηψτεσ, χε σοντ λεσ πλαντεσ αννυελλεσ, θυι δισπαραισσεντ πενδαντ λα µαυϖαισε σαισον ετ συρϖιϖεντ σουσ λα φορµε

δε γραινεσ ;

� η�µιχρψπτοπηψτεσ, στρατ�γιε µιξτε θυι χοµβινε χελλεσ δεσ γ�οπηψτεσ ετ δεσ χηαµ�πηψτεσ ; χε σοντ σουϖεντ δεσ

πλαντεσ � ροσεττε.

Μαλαδιεσ ϖ�γ�ταλεσ
Λεσ µαλαδιεσ ϖ�γ�ταλεσ σ∋εξπλορεντ παρ λα πατηολογιε ϖ�γ�ταλε.

� Λιστε ανγλαισε δεσ µαλαδιεσ ϖ�γ�ταλεσ : Λιστσ οφ πλαντ δισεασεσ

Αλβυµ

Βορασσυσ φλαβελλιφερ Τηε φρυιτσ οφ Παλµψρα Παλµ τρεε, Βορασσυσ

φλαβελλιφερ (λοχαλλψ χαλλεδ Τηαατι Μυνϕελυ)

σολδ ιν α µαρκετ ατ Γυντυρ, Ινδια.

Τυρµεριχ ρηιζοµε

Σωεετ ποτατο, Ιποµοεα βατατασ, Μαυι Νυι

Βοτανιχαλ Γαρδεν

Πανδανυσ αµαρψλλιφολιυσ
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� Πλαντε υτιλε

� Λιστε δε λ�γυµεσ, Λιστε δε φρυιτσ

� Πλαντεσ παρ νοµ σχιεντιφιθυε
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Σ�παλε

Φλευρ δε Λυδωιγια οχτοϖαλϖισ

Εν βοτανιθυε, υν σ�παλε εστ λ∋υν δεσ

�λ�µεντσ φολιαχ�σ, γ�ν�ραλεµεντ ϖερτσ, δοντ

λα ρ�υνιον χοµποσε λε χαλιχε ετ συππορτε λα

χορολλε δε λα φλευρ.

Λε νοµβρε δεσ σ�παλεσ ου λευρσ

χαραχτ�ριστιθυεσ περµεττεντ δε δ�χριρε λε

χαλιχε :

� µονοσ�παλε : φορµ� δ∋υν σευλ σ�παλε,

� δισ�παλε : φορµ� δε δευξ σ�παλεσ ου δε

δευξ πι�χεσ διστινχτεσ,

� πεντασ�παλε : χοµποσ� δε χινθ σ�παλεσ,

� πολψσ�παλε : ποσσ�δε πλυσιευρσ σ�παλεσ.

� διαλψσ�παλε : ποσσ�δε πλυσιευρσ σ�παλεσ

ινδιϖιδυαλισ�σ, σ�παρ�σ λεσ υνσ δεσ αυτρεσ.

� γαµοσ�παλε: λεσ σ�παλεσ σοντ σουδ�σ εντρε

ευξ αυ−δελ� δε λα µοιτι� δε λευρ λονγυευρ

: θυανδ ον εν τιρε υν, λεσ αυτρεσ σ�παλεσ

ϖιεννεντ αυσσι.

Λεσ σ�παλεσ πευϖεντ παρφοισ ρεσσεµβλερ αυξ

π�ταλεσ, χοµµε χηεζ λα τυλιπε. Ον παρλε

αλορσ δε � τ�παλε �.

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε
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Φευιλλε
 Χετ αρτιχλε χονχερνε λ∋υτιλισατιον δυ µοτ φευιλλε εν βοτανιθυε. Πουρ λ∋υτιλισατιον δυ µοτ εν παπετεριε, ϖοιρ Φευιλλε

δε παπιερ. Πουρ λεσ αυτρεσ σιγνιφιχατιονσ, ϖοιρ Φευιλλε (ηοµονψµιε).

Λα φευιλλε εστ λ∋οργανε σπ�χιαλισ� δανσ λα πηοτοσψντη�σε χηεζ λεσ ϖ�γ�ταυξ συπ�ριευρσ. Ελλε εστ ινσ�ρ�ε συρ λεσ τιγεσ δεσ

πλαντεσ αυ νιϖεαυ δεσ ν⁄υδσ. � λ∋αισσελλε δε λα φευιλλε σε τρουϖε υν βουργεον αξιλλαιρε. Χ∋εστ αυσσι λε σι�γε δε λα

ρεσπιρατιον ετ δε λα τρανσπιρατιον. Λεσ φευιλλεσ πευϖεντ σε σπ�χιαλισερ, νοταµµεντ πουρ στοχκερ δεσ �λ�µεντσ νυτριτιφσ ετ

δε λ∋εαυ.

Πουρ αχχοµπλιρ σον ρ€λε, υνε φευιλλε εστ γ�ν�ραλεµεντ φορµ�ε δ∋υνε λαµε πλατε ετ φινε, λε λιµβε, θυι λυι περµετ

δ∋εξποσερ � λα λυµι�ρε υν µαξιµυµ δε συρφαχε. Μαισ ιλ εξιστε αυσσι δεσ φευιλλεσ τρανσφορµ�εσ, πουρ λεσθυελλεσ λε

λιµβε εστ τρ�σ ρ�δυιτ (ελλεσ σοντ τρανσφορµ�εσ εν ϖριλλεσ, �χαιλλεσ συρ λεσ βουργεονσ, �πινεσ,....) [1] .

Χ∋εστ λε παρενχηψµε παλισσαδιθυε, υν τψπε παρτιχυλιερ δε τισσυσ δε λα φευιλλε, θυι ϖα εφφεχτυερ λα πηοτοσψντη�σε, γρ�χε �

σεσ χελλυλεσ χοντεναντ λεσ χηλοροπλαστεσ ετ δοννερ � λα φευιλλε σα χουλευρ ϖερτε. Λα φευιλλε πρ�σεντε υνε γρανδε ϖαρι�τ�

δε φορµε, δε ταιλλε, δε τειντε, δε τεξτυρε ου ενχορε δ∋ορνεµεντατιον δανσ λε ρ�γνε ϖ�γ�ταλ. Χεσ παρτιχυλαριτ�σ δε λα

φευιλλε σοντ σουϖεντ χαραχτ�ριστιθυεσ δ∋υνε εσπ�χε ϖ�γ�ταλε, ου αυ µοινσ δ∋υν γενρε.

Λεσ φευιλλεσ δε χερταινσ λ�γυµεσ, τελ λε ναϖετ, σοντ αππελ�σ � φανεσ �.

Φευιλλαγε εν χοντρε−ϕουρ δε Ναρανϕιλλο (Χιτρονελλα µυχρονατα)
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∆εσχριπτιον

Σχη�µα δε φευιλλε

Λα φιγυρε 1 µοντρε λεσ διφφ�ρεντεσ παρτιεσ δε λα φευιλλε :

� υν λιµβε πλαν (α) παρχουρυ δε νερϖυρεσ (β),

� αϖεχ σουϖεντ υν π�τιολε (χ) θυι ρατταχηε λα φευιλλε � λα τιγε,

� παρφοισ �λαργι εν γαινε (δ). Χελλε−χι πευτ εµβρασσερ λα τιγε χοµµε χηεζ λεσ ποαχ�εσ.

Λε π�τιολε πευτ �τρε αβσεντ, λα φευιλλε εστ αλορσ διτε σεσσιλε. Ιλ πευτ παρφοισ �τρε αιλ�, ου

µυνι � σα βασε δε στιπυλεσ πλυσ ου µοινσ δ�ϖελοππ�σ.

� λα διφφ�ρενχε δυ ρεστε δε λ∋αππαρειλ ϖ�γ�τατιφ δε λα πλαντε (ραχινε ετ τιγε), λα φευιλλε

πρ�σεντε εν γ�ν�ραλ υνε σψµ�τριε βιλατ�ραλε ετ νον αξιαλε.

Χριτ�ρεσ δε δεσχριπτιον

∆ιφφ�ρεντεσ φορµεσ δε φευιλλεσ

∆ιφφ�ρεντσ ασπεχτσ δε βορδσ δε φευιλλεσ

∆ιφφ�ρεντε φορµεσ δε φευιλλεσ δ�χουπ�εσ

Αρτιχλε δ�ταιλλ� : φορµε φολιαιρε (τερµινολογιε)

Θυατρε χριτ�ρεσ περµεττεντ δε δ�χριρε λα φευιλλε :

Λα χοµποσιτιον δε λα φευιλλε

Λα φευιλλε εστ χοµποσ�ε δε πεχτινε, δε χελλυλοσε ετ δε λιγνινε. Χεσ

χοµποσαντσ σοντ δε γρανδεσ µολ�χυλεσ χηιµιθυεσ � εµπρισονναντ � δε

νοµβρευξ �λ�µεντσ µιν�ραυξ τελσ θυε χαλχιυµ, ποτασσιυµ, σοδιυµ,

µαγν�σιυµ, σουφρε, πηοσπηορε. Λορσ δε λα δ�χοµποσιτιον δεσ φευιλλεσ

εν ηυµυσ, χεσ �λ�µεντσ σοντ ρελ�χη�σ δανσ λε σολ ετ χοντριβυεντ � σον

αµ�λιορατιον.

Λα φορµε δε λα φευιλλε

Λα φευιλλε εστ διτε σιµπλε σι λε λιµβε εστ εντιερ, ου χοµποσ�ε σ∋ιλ εστ

δ�χουπ� εν πλυσιευρσ πετιτεσ φευιλλεσ ου φολιολεσ. Σελον λα δισποσιτιον

δεσ φολιολεσ συρ λ∋αξε πρινχιπαλ δε λα φευιλλε ου ραχηισ, ον διτ θυε λα

φευιλλε εστ :

� πενν�ε, σι λεσ φολιολεσ σοντ δισποσ�εσ χοµµε λεσ βαρβεσ δ∋υνε πλυµε

;

� ιµπαριπενν�ε σι λευρ νοµβρε εστ ιµπαιρ (ιλ ψ α υνε φολιολε

τερµιναλε) ;

� παριπενν�ε δανσ λε χασ χοντραιρε ;

� τριφολιολ�ε σ∋ιλ ψ α τροισ φολιολεσ (τρ�φλε) ;

� παλµ�ε ου διγιτ�ε σι ελλεσ σοντ δισποσ�εσ χοµµε λεσ δοιγτσ δε λα µαιν. Χεπενδαντ λεσ παλµεσ, φευιλλεσ δυ παλµιερ,

θυι σοντ εν φαιτ δεσ φευιλλεσ εντι�ρεσ, µαισ δ�χηιρ�εσ, οντ παρφοισ υνε φορµε πενν�ε εν φορµε δε πλυµε (δαττιερ), ου

ενχορε χοσταπαλµ�ε (Σαβαλ παλµεττο) σι λα στρυχτυρε εστ ιντερµ�διαιρε εντρε λεσ δευξ αυτρεσ φορµεσ (σοιτ λ∋ασπεχτ

γ�ν�ραλ δ∋υν �ϖενταιλ µαισ αϖεχ υν αξε χεντραλ ασσεζ µαρθυ�);
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� π�δαλ�ε σι χηαθυε φολιολε εστ ινσ�ρ�ε συρ λα φολιολε ϖοισινε (ηελλ�βορε) ;

Λα φευιλλε πευτ �τρε δουβλεµεντ χοµποσ�ε ;

� βιπενν�ε σι λεσ φολιολεσ σοντ χοµποσ�εσ δε φολιολυλεσ ;

� τριπενν�ε σι λεσ φολιολεσ σοντ ελλεσ−µ�µεσ χοµποσ�εσ.

Λα διϖισιον δυ λιµβε

Λε λιµβε πευτ �τρε υνι ου εντιερ (χοµµε φιγ. 1 ετ 2) ου πλυσ ου µοινσ προφονδ�µεντ δ�χουπ� (φιγ. 4). ∆ανσ χε δερνιερ

χασ (φιγ.4), ον πευτ πρ�χισερ σι λα φευιλλε εστ :

� λοβ�ε (α), λορσθυε λεσ λοβεσ σοντ πευ προφονδσ ετ αττειγνεντ ενϖιρον 1/8 δε λα λαργευρ δε λα φευιλλε, πεννατιλοβ�ε (β),

λορσθυε λεσ λοβεσ σοντ δισποσ�σ εν πειγνε, παλµατιλοβ�ε λορσθυε λεσ λοβεσ οντ υνε δισποσιτιον παλµ�ε.

� πεννατιφιδε ου παλµατιφιδε λορσθυε λεσ διϖισιονσ αττειγνεντ 1/4 δε λα λαργευρ δε λα φευιλλε ετ εν τουτ χασ µοινσ δε λα

µοιτι� δε χελλε−χι ;

� πεννατιπαρτιτε (χ), ου παλµατιπαρτιτε λορσθυε λεσ δ�χουπυρεσ δ�πασσεντ λε µιλιευ δε λα φευιλλε ;

� πεννατισ�θυ�ε (σψνονψµε δε χοµποσ� πενν�ε) ου παλµατισ�θυ�ε (χοµποσ�ε παλµ�ε) σι λεσ διϖισιονσ αττειγνεντ λε

ραχηισ ;

� λαχινι�ε σι λε λιµβε εστ διϖισ� εν λανι�ρεσ �τροιτεσ (πλαντεσ αθυατιθυεσ).

Λε βορδ δυ λιµβε

Λε βορδ δυ λιµβε (ου λα µαργε) πευτ �τρε υνι ου εντιερ (φιγ. 1 ετ 2), ονδυλ�, σινυ�, σχι� (φιγ. 3α), σερρυλ� (φινεµεντ

σχι�), δεντ� (φιγ. 3β) ου χρ�νελ� (φιγ. 3χ).

Λα φορµε δε λα φευιλλε

Λα φορµε δε λα φευιλλε (φιγ. 2) : χορδιφορµε, εν φορµε δε χ�υρ (α), οϖαλε (β) ου λανχ�ολ�ε (χ), ου παλµ�ε, εν φορµε δε

παυµε. Λεσ φορµεσ σοντ τρ�σ διϖερσιφι�εσ : φαλχιφορµε (εν φορµε δε φαυξ), αυριχυλ�ε (αϖεχ δεσ ορειλλεττεσ � λα βασε δυ

λιµβε : λαιτερον), σαγιττ�ε (εν φορµε δε φλ�χηε), πελτ�ε (λορσθυε λε π�τιολε σ∋ινσ�ρε αυ µιλιευ δυ λιµβε : χαπυχινε),

δ�χυρρεντε λορσθυε λε λιµβε σε προλονγε συρ λα τιγε παρ δεσ αιλεσ, περφολι�ε θυανδ λεσ ορειλλεττεσ σε σουδεντ δονναντ

λ∋ιµπρεσσιον θυε λα τιγε τραϖερσε λε λιµβε, χονν�ε θυανδ δευξ φευιλλεσ οπποσ�εσ σοντ σουδ�εσ παρ λε λιµβε

(χη�ϖρεφευιλλε)�.
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∆ισποσιτιον συρ λα τιγε

Εξεµπλε δε φευιλλεσ οπποσ�εσ χηεζ λε λαµιερ

πουρπρε

Οργανισατιον σπονταν�ε δεσ βρανχηεσ ετ δεσ

φευιλλεσ, εν � ναππεσ � οπτιµισαντ λε χαπταγε δε

λ∋�νεργιε σολαιρε, παρ λε δεσσυσ, ετ παρ λε δεσσουσ

αϖεχ λα ρ�ϖερβ�ρατιον συρ λ∋εαυ, χαραχτ�ριστιθυε δεσ

ριπισψλϖεσ

Εν ουτρε, λα διστριβυτιον δεσ φευιλλεσ συρ λα τιγε εστ αυσσι υν χαραχτ�ρε

τρ�σ ϖαριαβλε, δοντ λ∋�τυδε εστ λα πηψλλοταξιε. Ον πευτ διρε δεσ φευιλλεσ

θυ∋ελλεσ σοντ :

� αλτερνεσ, χ∋εστ−�−διρε ισολ�εσ ετ δισποσ�εσ αλτερνατιϖεµεντ δε παρτ ετ

δ∋αυτρε δε λα τιγε ;

� οπποσ�εσ, λορσθυ∋ελλεσ σοντ δισποσ�εσ παρ δευξ, αυ µ�µε νιϖεαυ, λ∋υν

εν φαχε δε λ∋αυτρε συρ υνε τιγε ου υν ραµεαυ.;

� ϖερτιχιλλ�εσ, σι ελλεσ σοντ ρ�υνιεσ, παρ τροισ ου πλυσ, εν χερχλε αυτουρ

δε λα τιγε, εν �ταγεσ συχχεσσιφσ.

Αυ σειν δ∋υνε µ�µε εσπ�χεσ (χηεζ λεσ αρβρεσ νοταµµεντ), λεσ φευιλλεσ

ετ λεσ βρανχηεσ πευϖεντ σ∋αγενχερ δε µανι�ρε διφφ�ρεντε σελον λευρ

ποσιτιον δανσ λ∋αρβρε ετ λευρ εξποσιτιον � λα λυµι�ρε. Χε πη�νοµ�νε

παρτιχιπε δε λα µορπηολογιε γ�ν�ραλε δεσ αρβρεσ, προπρε � χηαθυε

εσπ�χε.

Πολψµορπηισµε φολιαιρε

Λα φορµε δεσ φευιλλεσ πευτ ϖαριερ συρ υνε µ�µε πλαντε. Χ∋εστ λε χασ χηεζ

λε Λιερρε γριµπαντ ο� λεσ φευιλλεσ δε ραµεαυξ φερτιλεσ σοντ διφφ�ρεντεσ

δεσ φευιλλεσ δεσ ραµεαυξ στ�ριλεσ (πολψµορπηισµε ϖραι).

Λε πολψµορπηισµε πευτ αυσσι ρ�συλτερ δε λ∋ινφλυενχε δυ µιλιευ : χηεζ λα

Σαγιτταιρε � φευιλλεσ εν φλ�χηε λεσ φευιλλεσ ιµµεργ�εσ σοντ ρυβαν�εσ, λεσ

φευιλλεσ ναγεαντεσ σοντ χορδιφορµεσ, λεσ φευιλλεσ α�ριεννεσ σαγιττ�εσ.

Λεσ χοτψλ�δονσ ετ λεσ φευιλλεσ ϕυϖ�νιλεσ θυι λευρ συχχ�δεντ

ιµµ�διατεµεντ πευϖεντ φρ�θυεµµεντ �τρε διφφ�ρεντεσ δε χελλεσ δε λ∋�γε

αδυλτε.

Σπ�χιαλισατιονσ δε λα φευιλλε

Λεσ φευιλλεσ ασσυρεντ γ�ν�ραλεµεντ λα φονχτιον χηλοροπηψλλιεννε, µαισ

χελλε−χι εστ ασσυρ�ε αυσσι, αυ µοινσ παρτιελλεµεντ, παρ λα τιγε θυι εστ

γ�ν�ραλεµεντ ϖερτε, ετ δοντ λε παρενχηψµε χοµπορτε δεσ χηλοροπλαστεσ.

Υν βον εξεµπλε εστ λε Γεν�τ � βαλαισ, χηεζ θυι τουτε λα τιγε εστ διτε

πηοτοσψντη�τιθυε.

Ον τρουϖε τουτε υνε ϖαρι�τ� δε σπ�χιαλισατιον :

� χηεζ λεσ πλαντεσ �πινευσεσ, λεσ φευιλλεσ σοντ σουϖεντ τρανσφορµ�εσ εν �πινεσ, ισσυεσ δε λα µοδιφιχατιον δεσ φολιολεσ,

ου δεσ στιπυλεσ, ου σιµπλεµεντ δεσ ποιλσ. Χοµµε λεσ πλαντεσ ξ�ροπηιλεσ, ιλ σ∋αγιτ δ∋υν µ�χανισµε δε δ�φενσε

χοντρε λα σ�χηερεσσε, ου βιεν δε δ�φενσε χοντρε λε βρουταγε δεσ ανιµαυξ ηερβιϖορεσ. Χερταινεσ �πινεσ τρ�σ φινεσ,

αινσι θυε δεσ χιλσ περµεττεντ � λα πλαντε δε χολλεχτερ δε λα ροσ�ε (εφφετ δε ποιντε);

� χηεζ λεσ πλαντεσ χαρνιϖορεσ, ελλεσ πρεννεντ δεσ φορµεσ τρ�σ σπ�χιαλισ�εσ, εν υρνε χηεζ λεσ Νεπεντηεσ, εν πι�γε χηεζ

λεσ ∆ιον�εσ θυι οντ υν λιµβε εν δευξ παρτιεσ µυνιεσ δ∋αιγυιλλονσ ετ χαπαβλεσ δε σε ρεπλιερ λ∋υνε συρ λ∋αυτρε πουρ

εµπρισοννερ δεσ ινσεχτεσ ;

� χηεζ λεσ πλαντεσ γρασσεσ ου συχχυλεντεσ, λεσ φευιλλεσ σοντ σουϖεντ τρανσφορµ�εσ εν οργανε δε ρ�σερϖε ;

� χηεζ λεσ πλαντεσ γριµπαντεσ, λεσ φευιλλεσ ου λεσ φολιολεσ σε τρανσφορµεντ εν ϖριλλεσ λευρ περµετταντ δε σ∋αχχροχηερ �

λευρ συππορτ. Παρφοισ χ∋εστ λε π�τιολε θυι ρεµπλιτ χεττε φονχτιον (Χλ�µατιτε) ;
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� χηεζ λεσ πλαντεσ αθυατιθυεσ, λεσ φευιλλεσ πευϖεντ σε τρανσφορµερ εν φλοττευρσ (ϑαχιντηε δ∋εαυ) ;

� χηεζ λεσ πλαντεσ ξ�ροπηιλεσ (αδαπτ�εσ � λα σ�χηερεσσε), λεσ φευιλλεσ πευϖεντ σε ρ�δυιρε εν �χαιλλεσ ου αιγυιλλεσ

(Χονιφ�ρεσ). Λα πλαντε διµινυε σα συρφαχε φολιαιρε αφιν δε λιµιτερ λ∋�ϖαποτρανσπιρατιον. Αινσι λε χη�νε ϖερτ πευτ

αϖοιρ πλυσιευρσ φορµεσ δε φευιλλεσ : εν µιλιευ φαϖοραβλε, ο� λ∋ηυµιδιτ� δε λ∋αιρ ν∋εστ πασ λιµιταντε, ιλ αυρα δεσ

φευιλλεσ � λιµβε πρεσθυε οϖαλε, τανδισ θυ∋εν µιλιευ σεχ, λεσ φευιλλεσ σεροντ πουρ λα πλυπαρτ δεντ�εσ.

� χηεζ λεσ �πιπηψτεσ, χερταινεσ εσπ�χεσ σε σερϖεντ δε λευρσ φευιλλεσ πουρ χολλεχτερ ετ στοχκερ δε λ∋εαυ (Βροµ�λιαχ�εσ

παρ εξεµπλε)

Ανατοµιε

Λε Π�τιολε

Υν π�τιολε (δυ λατιν πετιολυσ : πετιτ πιεδ) δ�σιγνε λε π�δονχυλε δ∋υνε φευιλλε, ρελιαντ λε λιµβε � λα τιγε. Λεσ φαισχεαυξ

χονδυχτευρσ πρ�σεντεντ υνε σψµ�τριε βιλατ�ραλε χε θυι ινδιθυε λα νατυρε φολιαιρε ετ νον χαυλιναιρε δυ π�τιολε.

Λορσθυε θυ∋ιλ εστ �λαργι ϕυσθυ∋� ρεµπλαχερ λα φευιλλε δανσ σα φονχτιον, ον παρλε δε πηψλλοδε. Υνε φευιλλε σανσ π�τιολε,

ου � π�τιολε τρ�σ χουρτ, εστ διτε σεσσιλε.

Θυελθυεσ π�τιολεσ οντ δεσ φονχτιονσ σπ�χιφιθυεσ � υνε πλαντε :

� χηεζ λα σενσιτιϖε, ιλ περµετ λε µουϖεµεντ δεσ φευιλλεσ ;

� χηεζ λα χη�ταιγνε δ∋εαυ, ιλ περµετ λα φλοτταισον δε λα πλαντε.

Λε Λιµβε φολιαιρε

Λε λιµβε δ∋υνε φευιλλε εστ χονστιτυ� δεσ τισσυσ συιϖαντσ :

� λ∋�πιδερµε προτεχτευρ θυι ρεχουϖρε λα συρφαχε συπ�ριευρε ετ ινφ�ριευρε ; ιλ εστ χονστιτυ� γ�ν�ραλεµεντ παρ υνε ασσισε

υνιθυε δε χελλυλεσ θυι νε χοµπορτεντ γ�ν�ραλεµεντ πασ δε χηλοροπλαστεσ, παρφοισ χουϖερτε παρ υνε χουχηε

προτεχτριχε εξτερνε, λα χυτιχυλε. Χερταινεσ χελλυλεσ δε λ∋�πιδερµε πευϖεντ σε τρανσφορµερ εν ποιλσ.

Συρ λ∋�πιδερµε ινφ�ριευρ ον τρουϖε λεσ στοµατεσ. Χε σοντ δεσ σορτεσ δε πορεσ, φορµ� παρ δευξ χελλυλεσ εν φορµε δε

ρεινσ, θυι λαισσεντ εντρε ελλεσ υνε ουϖερτυρε ϖαριαβλε, λ∋οστιολε ;

� λε µ�σοπηψλλε ου παρενχηψµε φολιαιρε, θυι χοµπορτε δευξ χουχηεσ :

� σουσ λ∋�πιδερµε συπ�ριευρ, υν παρενχηψµε παλισσαδιθυε, τισσυ φορµ� δε πλυσιευρσ ρανγ�εσ δε χελλυλεσ αλλονγ�εσ

περπενδιχυλαιρεµεντ � λα συρφαχε δυ λιµβε ετ σερρ�εσ εντρε ελλεσ, σανσ λαχυνεσ.

� εντρε χελυι−χι ετ λ∋�πιδερµε ινφ�ριευρ υν παρενχηψµε λαχυνευξ, � χελλυλεσ πλυσ γρανδεσ µ�ναγεαντ εντρε ελλεσ υν

ρ�σεαυ δε λαχυνεσ, θυι χοµµυνιθυε αϖεχ λεσ στοµατεσ, ετ ασσυρε λεσ �χηανγεσ γαζευξ αϖεχ λ∋εξτ�ριευρ.

Λ∋�πιδερµε

Λ∋�πιδερµε εστ λα χουχηε δε χελλυλεσ εξτερνεσ δεσ φευιλλεσ. Χεττε χουχηε εστ γ�ν�ραλεµεντ τρανσπαρεντε (χεσ χελλυλεσ

ν∋οντ πασ δε χηλοροπλαστεσ) ετ χουϖερτε παρ υνε χυτιχυλε δ∋ασπεχτ χιρευξ περµετταντ δε λιµιτερ λεσ περτεσ εν εαυ λορσ δε

τροπ φορτεσ χηαλευρσ. Χηεζ λεσ ϖ�γ�ταυξ δεσ χλιµατσ σεχσ χεττε χυτιχυλε εστ δονχ πλυσ �παισσε. Λα χυτιχυλε εστ παρφοισ

πλυσ φινε συρ λ∋�πιδερµε ινφ�ριευρ θυε συρ λ∋�πιδερµε συπ�ριευρ.

Λ∋�πιδερµε ινφ�ριευρ εστ χουϖερτ δε πορεσ αππελ�σ στοµατεσ. Χευξ−χι περµεττεντ � λ∋οξψγ�νε ετ αυ διοξψδε δε χαρβονε

δε ρεντρερ ετ σορτιρ δεσ φευιλλεσ. Λα ϖαπευρ δ∋εαυ εστ αυσσι �ϖαχυ�ε παρ λεσ στοµατεσ αυ χουρσ δε λα τρανσπιρατιον. Πουρ

χονσερϖερ δε λ∋εαυ, λεσ στοµατεσ πευϖεντ σε φερµερ πενδαντ λα νυιτ.

∆εσ ποιλσ ρεχουϖρεντ λ∋�πιδερµε δε νοµβρευσεσ εσπ�χεσ δε πλαντεσ.
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Λε µ�σοπηψλλε

Λα πλυσ γρανδε παρτιε δε λ∋ιντ�ριευρ δ∋υνε φευιλλε, χ∋εστ−�−διρε εντρε λ∋�πιδερµε ινφ�ριευρ ετ συπ�ριευρ, εστ χοµποσ� δ∋υν

παρενχηψµε αππελ� µ�σοπηψλλε. Χε τισσυ ϕουε υν ρ€λε τρ�σ ιµπορταντ δανσ λα πηοτοσψντη�σε. Λε µ�σοπηψλλε εστ

χοµποσ� δε δευξ παρτιεσ :

� ϖερσ λα φαχε συπ�ριευρε : λε παρενχηψµε παλισσαδιθυε χοµποσ� δε χελλυλεσ ϖερτιχαλεσ, αλλονγ�εσ ετ σερρ�εσ ; λεσ

χελλυλεσ θυι λε χονστιτυεντ σοντ ριχηεσ εν χηλοροπλαστεσ, χ∋εστ δανσ χε παρενχηψµε θυε σε δ�ρουλε λα πηοτοσψντη�σε ;

� ϖερσ λα φαχε ινφ�ριευρε : λε παρενχηψµε λαχυνευξ (ου σπονγιευξ). Λεσ χελλυλεσ οντ υνε φορµε πλυσ αρρονδιε ετ σοντ

µοινσ σερρ�εσ. Λεσ λαχυνεσ εντρε λεσ χελλυλεσ σερϖεντ � στοχκερ λεσ γαζ �χηανγ�σ εντρε λα φευιλλε ετ λ∋ατµοσπη�ρε.

Λεσ νερϖυρεσ

Φευιλλε � νερϖατιον πενν�ε

Λεσ νερϖυρεσ δ∋υνε φευιλλε σοντ λεσ προλονγεµεντσ δυ π�τιολε δανσ λε

λιµβε φολιαιρε. Ον διστινγυε λα νερϖυρε πρινχιπαλε ετ λεσ νερϖυρεσ

σεχονδαιρεσ παρταντ δε λα πρεµι�ρε. Χ∋εστ αυ νιϖεαυ δεσ νερϖυρεσ, σε

δ�ταχηαντ παρ λευρ ρελιεφ βοµβ� δυ ρεστε δυ λιµβε, θυε σε σιτυεντ

λ∋εσσεντιελ δεσ τισσυσ χονδυχτευρσ (ξψλ�µε ετ πηλο�µε) δε σ�ϖε,

οργανισ�σ εν φαισχεαυξ.

Λα δισποσιτιον δεσ νερϖυρεσ (ου νερϖατιον) ϖαριε σελον λεσ εσπ�χεσ ου

λεσ φαµιλλεσ. Ον πευτ διστινγυερ τροισ γρανδσ τψπεσ δε νερϖατιον :

� λεσ φευιλλεσ � νερϖατιον πενν�ε (πεννινερϖεσ), δανσ λαθυελλε υνε

νερϖυρε πρινχιπαλε, προλονγεαντ λε π�τιολε, παρταγε λε λιµβε εν δευξ

παρτιεσ σενσιβλεµεντ ιδεντιθυεσ σελον λ∋αξε δε σψµ�τριε ετ � παρτιρ δε λαθυελλε λεσ νερϖυρεσ σεχονδαιρεσ σε δ�ταχηεντ

σελον υνε δισποσιτιον αλτερνε ου οπποσ�ε.

� λεσ φευιλλεσ � νερϖατιον παλµ�ε (παλµατινερϖεσ) ο� πλυσιευρσ νερϖυρεσ, εν νοµβρε ιµπαιρ, σε δ�ταχηεντ δυ π�τιολε

αυ ποιντ δε χονταχτ αϖεχ λε λιµβε (εξεµπλε : λα φευιλλε δε ϖιγνε).

� λεσ φευιλλεσ � νερϖατιον παραλλ�λε (παραλλ�λινερϖεσ), δοντ λεσ νερϖυρεσ σοντ παραλλ�λεσ, σανσ αναστοµοσεσ εντρε ελλεσ.

Χ∋εστ λε χασ δε λα πλυπαρτ δεσ γραµιν�εσ (Ποαχεαε), δοντ λεσ φευιλλεσ σοντ γ�ν�ραλεµεντ σανσ π�τιολε.

Πη�νολογιε
Λεσ φευιλλεσ πευϖεντ �τρε περσισταντεσ (χονσερϖατιον δυ φευιλλαγε πλυσιευρσ ανν�εσ[2] ), σεµι−περσισταντεσ (χονσερϖατιον

δε λα µαϕοριτ� δεσ φευιλλεσ βιεν θυε χερταινεσ σοιεντ ρεµπλαχ�εσ � λα βελλε σαισον) ου χαδυθυεσ (λεσ φευιλλεσ δε λα

πλαντε νε δυρεντ θυε θυελθυεσ µοισ πυισ τοµβεντ ; ϖαριαντε : µαρχεσχενχε) σελον λεσ εσπ�χεσ, λεσ χονδιτιονσ

χλιµατιθυεσ ετ λεσ σαισονσ. Πουρ λεσ ϖ�γ�ταυξ νον περσισταντσ, λ∋αππαριτιον δεσ φευιλλεσ εστ αππελ� � φευιλλαισον �.

Νοτεσ ετ ρ�φ�ρενχεσ
[1] Αλινε Ραψναλ−Ροθυεσ; Λα βοτανιθυε ρεδ�χουϖερτε;Βελιν 1994; π.204

[2] Χεσ φευιλλεσ ϖιϖεντ εν µοψεννε 3 ανσ.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Parenchyme
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%A9sophylle
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Photosynth%C3%A8se
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Chloroplastes
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Leaf_1_web.jpg
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Nervure_%28feuille%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ph%C3%A9nologie
http://fr.wiktionary.org/wiki/persistant
http://fr.wiktionary.org/wiki/caduc
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Marcescence
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aline_Raynal-Roques
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ςοιρ αυσσι

Αρτιχλεσ χοννεξεσ

� φορµε φολιαιρε

� µορπηολογιε ϖ�γ�ταλε

� ηιστολογιε ϖ�γ�ταλε

� πλαντε

� φρονδε (φευιλλε δε φουγ�ρε)

� πη�νολογιε, δ�βουρραγε (βοτανιθυε), χηανγεµεντ δε χουλευρ δεσ φευιλλεσ

� σουφφλευρ δε φευιλλεσ

Λιενσ εξτερνεσ

� ςοιρ υν σχη�µα δ�ταιλλ� δε λα στρυχτυρε δ∋υνε φευιλλε. (ηττπ:/ / ωωω. ινφοϖισυαλ. ινφο/ 01/ 008_φρ. ητµλ)

� Προϕετ χολλαβορατιφ δ∋ουτιλ δ∋ασσιστανχε � λα ρεχονναισσανχε δ∋εσπ�χεσ � παρτιρ δε λευρσ φευιλλεσ (ηττπ:/ / ωωω.

τελα−βοτανιχα. οργ/ αχτυ/ αρτιχλε3856. ητµλ) (Πλ≅ντΝετ/Τελαβοτανιχα)

�  Πορταιλ δε λα βοτανιθυε

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Forme_foliaire
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Histologie_v%C3%A9g%C3%A9tale
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fronde_%28botanique%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ph%C3%A9nologie
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%A9bourrage_%28botanique%29
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Changement_de_couleur_des_feuilles
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Souffleur_de_feuilles
http://www.infovisual.info/01/008_fr.html
http://www.tela-botanica.org/actu/article3856.html
http://www.tela-botanica.org/actu/article3856.html
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fichier:Icone_botanique01.png
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Portail:Botanique
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Σουρχεσ ετ χοντριβυτευρσ δε λ�αρτιχλε
Βοτανιθυε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59610325 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αλ7, Αντηερε, Αρχηιπελ, Αρναυδυσ, Ασαϖαα, Ατλαντιδαε, Βαπτ1στε∆, Βαροννετ, Βερναρδ ∆�ρψ,
Βοβοδυ63, Χεδριχ, Χεηαγενµερακ, Χηαννερ, Χρουχηινεκι, Χυνχιφορµε, Χ�ρ�αλεσ Κιλλερ, ∆αρκονεκο, ∆αυπηιν�, ∆ηατιερ, ∆οχτευρΧοσµοσ, ∆ρονγου, Εδιαχαρα, Ελφιξ, Εντουανε1, Ερασµυσ,
Φαβιεν555, Φαφνιρ, ΦοεΝψξ, Φολλαϖοινε, Φ�λινΦ�λ�, Γαγεα, Γρεχηα, Γρετεχκ, Γρονδιν, Γροστονψ, Γυιλλοµ, Ηερχυλε, Η�γ�σιππε Χορµιερ, Ινεεδψουρηελπ, Ιζνογοοδ, ϑΛΜ, ϑαπονιχα, ϑδ, ϑεαν.χλαυδε,
ϑεαντοστι, ϑεφ−Ινφοϕεφ, ϑεφφδελονγε, ϑονατηανεο, ϑυλιανεδµ, ϑψπ, Καρλ1263, Λα Χιγαλε, Λαµιοτ, Λαυρεντ Νγυψεν, Λεαγ, Λιτλοκ, Λοοξιξ, Μαλοθ, Μαρκκο, Μαστον28, Μοαλα, Νεισσερια, Νονο64,
Ορτηογαφφε, Πηε, Πιξελτοο, Πλδ, Πσευδοµοι, Ραουλδυχορβεαυ, Ρψο, Σανδ, Σελπηψ, Σελϖεϕπ, Σεµνοζ, Σιηαψα, Σπεδονα, Στανλεκυβ, ΤΕ∆, Ταβυλατιον, Τηεδρεαµστρεε, Τηιεδεστ, ΤιγΗ, Υκυκ,
ςΙΓΝΕΡΟΝ, ςαλ�ριε75, ςινχεντ Ραµοσ, Ωεφτ, Ωοωω, Ξαϖιερ Μ., Ψανν, Ζψζοµψσ, 98 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Πηψσιολογιε ϖ�γ�ταλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=57536001 �Χοντριβυτευρσ: Βρψα, Χηµλαλ, Χηριστοπηε σιον, ∆ηατιερ, Εδιαχαρα, Ελισεµαριον, Γρυµ, ϑδ, ϑεφφδελονγε, Λεαγ,
Λενµι, Λιονδελψον, Μιαοω Μιαοω, Νεισσερια, Σανδρινε, Σπεδονα, ςερδψ π, Ωικι−Υσερ03, 5 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Μορπηολογιε ϖ�γ�ταλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=56474543 �Χοντριβυτευρσ: Βεστιασονιχα, Βριλινγ, Βρψα, Χεηαγενµερακ, Εδιαχαρα, Ερασµυσ, ϑεφφδελονγε, Πηε, Σπεδονα,
Τηιεβαυτ ϑουρδαιν, ςερδψ π, Ωικι−Υσερ03, 1 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Νυτριτιον ϖ�γ�ταλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58635229 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αρτηυρ Λαισισ, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆ηατιερ, Εδελυχε, Γγαλ, ϑοκερ−ξ, Λιτλοκ, Νεισσερια,
Νιχος, Νονο64, Ποκ148, Πουλοσ, ΠυρπλεΗζ, Πψθου, Ροµανχ19σ, Σπεδονα, ΤΕ∆, Τουαρεσ, Τριπσινε, ςονΤασηα, 6 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιξατιον βιολογιθυε δε λ∋αζοτε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=55815433 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αρχηιµ♣α, Βαδµοοδ, Βασιχδεσιγν, ∆ηατιερ, ∆ρτισσοτ, Ελαπιεδ, Εν ρουγε,
Ερασµυσ, Φαφνιρ, Ηερρ Σατζ, ϑβορµε, Κ!ροµαν, Μοεζ, Οµολυ, Πιξελτοο, Πλδ, Πψθου, Ρηαδαµαντε, Ροµινανδρευ, Σπεδονα, Σποοκψ, ΤΕ∆, Ψοηαν, 14 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Μυλτιπλιχατιον ϖ�γ�τατιϖε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58361768 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αντευρ, Αρν, Αροχηε, Ασαβενγυρτζα, Βαδµοοδ, Χαλλιστο, Χεηαγενµερακ,
Χολοχηο, Εσχαλαδιξ, Φατο, Γζ260, Ηεµµερ, Ηερϖε1729, Ινισηεερ, Ισααχ Σανολναχοϖ, ϑαστροω, ϑεφ−Ινφοϕεφ, ϑεροµε66, Λαµιοτ, Νεισσερια, Ολµεχ, Ολψβριυσ, Παπιλλυσ, Πηε, Πιξελτοο, Πολαρµαν, Ροσιερ,
Σαλσερο35, Σχητονγ, Σεβ35, Σπεδονα, Σψµποσιαρχη, ΤΕ∆, Τευτευλ, Υτιλισατευρ 65872, Ξαυξαζ, Ζυβρο, Ζψζοµψσ, 52 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Πολλινισατιον �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58834385 �Χοντριβυτευρσ: Α.Μαυγαρδ, Αβραηαµι, Αλπηοσ, Αρχηιµ♣α, Αρναυδη, Βχ789, Βορεττι, ΒυρνΑχιδ, Χεηαγενµερακ, ∆αϖιδ
Βεραρδαν, ∆ηατιερ, ∆οστο, ∆ουχοϖιτχη Σιµιεσκο, Εδιαχαρα, Ειφφελε, Εµεριχπρο, Ερασµυσ, Εσχυλαπιο, Φλοριανµανχετ, Φρεδδψζ, Γυ�ριν Νιχολασ, ϑεαντοστι, ΛαιρεποΝιτε, Λαµιοτ, Λαυρεετγωενολα, Λε
σοτρ�, Λιτλοκ, Μανυ βχν, Μαυριλβερτ, Μαϖιβερ95, Νονο64, Σαλσερο35, Σαµ Ηοχεϖαρ, Σχηεκινοϖ Αλεξεψ ςιχτοροϖιχη, Σεβ951, Σεβλεουφ, Σπεδονα, Στανλεκυβ, Τανγοπασο, Τισανελλε, ςινχνετ, Ωεφτ,
Ζεεβεεδεε, 59 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φλευρ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59571224 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Ακερον, Αλαινφρει27, ΑλπηαΩικι, Ανταψα, Αντηερε, Αρχηαεοδοντοσαυρυσ, Αργοσ42, Βαφφχλαν,
Βαπτ1στε∆, Βαροννετ, Βεεπερ, Βερναρδ ∆�ρψ, Βερνιε 69, Βιλλψβυγ, Βϕυνγ, Βλοοδ ∆εστρυχτορ, ΒλυεΓινκγο, Βονγκιε, Βραδιπυσ, Βρογ, Βρψα, Β�οτιεν λαµβδα, Χαιµ192, Χαλλιστο, Χαντονσ−δε−λ∋Εστ,
Χχµπγ, Χηαρλεσ ∆ψον, Χηατσαµ, ΧηεϖαλιερΟρανγε, Χητφν, Χιοπαρτελυ, Χλ;νιντενδοδσ, Χοψαυ, Χριριχ, ∆αρκδαδααη, ∆αυπηιν�, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆αϖιδεξ, ∆οχτευρΧοσµοσ, Εδιαχαρα, Ελφιξ, Ενχολπε,
Ερασµυσ, Εσχαλαδιξ, Εσπριτ Φυγαχε, Φαφνιρ, Φµαυνιερ, Φρανχοισ Τραζζι, ΓΓχαροτε25, Γενε.αρβοιτ, Γιϖετ, Γριβεχο, Γριµλοχκ, Γρονδιν, Γρονιχο, Γυιαλ3α29, Γυιληεµφ, Γζ260, Ηαδα δε λα Λυνα,
Ηαδριεν−ϕοην−διακονοφφ, Ηασηαρ, Ηερρ Σατζ, Ηεϖψδεϖψ81, Ηυ12, ΙΑλεξ, Ιδαρϖολ, Ινγριεδ, Ινισηεερ, Ιξναψ, Ιζνογοοδ, ϑΛΜ, ϑαστροω, ϑεαν−Βαπτιστε, ϑεροµε66, ϑοδοχ, Κιλιτη, Κορριγαν, Λαµιοτ, Λεαγ,
Λγδ, Λιτλοκ, Λµαλτιερ, Μ−λε−µοτ−διτ, ΜΓ, Μαρχ Μονγενετ, Μαρχεσπενχερ, Μαξ81, ΜεταλΓεαρΛιθυιδ, Μν�µοσψνε, Μυτατισ µυτανδισ, Νακορ, Νονο64, Ολλαµη, Παδαωανε, Παυταρδ, Πεµ, Πιξελτοο,
Πµξ, Πνεηλιγ, Ρεµικε, Ροσιερ, Ρυνε Οβαση, Ρψο, Σαναο, Σανδρινε, Σεβλεουφ, Σηαων, ΣοφιαΝαδεζδα, Σπεδονα, Στεφδν, Συπρεµεµανγακα, Σωιρλ, ΤΕ∆, Τηεχψβερµαν, Τηεολιανε, Τιαραβλυε,
Τογνοποπ, Τοµ778, Τοοονψ, ΤουΝ, Τραροτη, Τριτον, ςερδψ π, ςιϖιανε Λαµαρλ�ρε, ςλααµ, Ωανδερερ999, Ωεφτ, Ωικι−Υσερ03, Ξιχ667, Ζετυδ, Ζιρον, Ζψζοµψσ, 235 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Π�ριαντηε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=49559273 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Βρψα, ∆οµινγυε, Ερυδ, Λε γοριλλε, Μαρτιν, ΤΕ∆, Τηεφοργοττενπανζερ, Ψελκροκοψαδε, 8
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Οϖαιρε (βοτανιθυε) �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=57597642 �Χοντριβυτευρσ: Α3 νµ, Αβραηαµι, ΑρνοΛαγρανγε, Βλιδυ, Χεδριχ, ∆αϖιδ Βεραρδαν, Εδιαχαρα, Φρανχοισ Τραζζι,
ϑεαν.χλαυδε, Λεαγ, Μιργολτη, Πηε, Πµξ, Σηερβροοκε, Σπεδονα, ΤΕ∆, Τιενο, Τιευµ, 4 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Χαρπελλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=56554794 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αρυσπιχε, Εδιαχαρα, Εολιε, Εσπριτ Φυγαχε, Φορµερ υσερ 1, Φρανχισ ς�ριλλον, Φρανχοισ Τραζζι,
Γυ�ριν Νιχολασ, Λµαλτιερ, Μαρκαδετ, Νιχολασ Λαρδοτ, Ραφµαϖ, Ρδυρβεσσον, Ρηιζοµε, Σπεδονα, ΤΕ∆, 10 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Αντη�ρε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=55825020 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, ΑνδρεασΠραεφχκε, Αντηερε, Αση Χροω, Ατηψµικ, ΧΡ, Εδιαχαρα, Γυ�ριν Νιχολασ, Ηατονϕαν,
ΚελΒ91, Κελσον, Λουπετερ, Μαριµαρινα, Πµξ, Σπεδονα, ΤΕ∆, Τϖπµ, Ζψζοµψσ, 4 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Πι�χε φλοραλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=55825315 �Χοντριβυτευρσ: Αλεξανδρε−χτ, Ανδροχ�ε, Αροχηε, Βεριχηαρδ, Χηπηε, Χοµµονσ∆ελινκερ, Εδιαχαρα, Εσπριτ Φυγαχε,
ϑεανχουζ, ϑεροµε66, Λοϖελεσσ, Μαχασσαρ, ΣΤΛ2007, Σπεδονα, ΤΕ∆, 2 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Π�ταλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59246669 �Χοντριβυτευρσ: Αλµοοξο, Χητφν, Εδιαχαρα, Φαβιεν Η∞ΡΨ, ϑεαν−Φρ�δ�ριχ, ϑεαντοστι, ϑµΧορ, Κοργ, Λεαγ, Ολλαµη, Πυλσαρ,
Ραπτορ−κεϖ, Σαλσερο35, Σπεδονα, Σϖινελσ, ΤΕ∆, Τοτοδυ74, ςινζ1789, 18 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Χορολλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=55825090 �Χοντριβυτευρσ: Αλµοοξο, Βαδµοοδ, ∆αϖιδ Βεραρδαν, Εδιαχαρα, Ηεξα Γ€νε88, Ιδαρϖολ, ϑεαντοστι, Μαικελ, Πεξεγο, Πουλοσ,
Ραπτορ−κεϖ, Σπεδονα, ΤΕ∆, 3 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

∆ουβλε φ�χονδατιον �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=28660225 �Χοντριβυτευρσ: Βαδµοοδ, Χεηαγενµερακ, Μεσζιγυεσ, Μµψ, Ορτηανκ, Πηε, ΘυοιΝοννε, Σηαιηυλυδ, Ωοωω, 6
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Πολλεν �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=58951335 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αχερ11, Αχηιλλεα, Αλαµανδαρ, Αντιµιτε, Βαδµοοδ, Βερναρδ ∆�ρψ, Βοβ08, Βουβα, Βουχηεχλ,
Χεηαγενµερακ, Εδιαχαρα, Εφβ�, Ειφφελε, ΕνζοΜατριξ, Φαφνιρ, Γενε.αρβοιτ, Ινδψρ, ϑρχουρτοισ, Λαµιοτ, Λαυρεντ, ΜΙΡΡΟΡ, Μαρκαδετ, Μεδ, Μισοχο59, Ναυδι�, Νεοηελ, Νγυψενλδ, Ορτηογαφφε,
Παυπιεττε149, Πηι−Γαστρειν, Πιξελτοο, Ραωετ05, Σαλσερο35, Σχηεκινοϖ Αλεξεψ ςιχτοροϖιχη, Σεβϕαροδ, Σηερωοοδ, Σπεδονα, Σπεεδστιχκ, Σποοκψ, Σσιρε, Στ�πηανε33, Σϖαννεροτ, ΤΕ∆, Τηε ΡεδΒυρν,
Τιευµ, Τον1, Τοοονψ, Τουριστε, Ζοολοοκ57, 27 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Πλαντε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59625242 �Χοντριβυτευρσ: 16≅ρ, Α3 νµ, Αβραηαµι, Αλβιν, Ανγελ∆εΦευ, Αντηερε, Αοινεκο, Αψιν, Βαδµοοδ, Βαπτι, Ββυλλοτ, Βχ789,
Βενϕαµιν, Βερναρδ ∆�ρψ, Βιβι Σαιντ−Πολ, Βοβ08, Χαχτυξ, Χαερβαννογ, Χαλλιστο, Χεηαγενµερακ, Χηανδρεσ, Χηαοβορυσ, Χοψαυ, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆αϖιδ.µιτρανι, ∆οχτευρΧοσµοσ, Εδιαχαρα, Ελαπιεδ,
Εν πασσαντ, Ερασµυσ, Εσχαλαδιξ, Εσπριτ Φυγαχε, ΕψΟνε, Φλυτι, Φολλαϖοινε, Φρεδεριχ, ΓΛ, ΓΥΙΓΥΙΤ, Γαγεα, Γδαριν, Γγββ, Γρεγυαρ, Γριβεχο, Γυιληεµφ, Ηαδριεν−ϕοην−διακονοφφ, Ηασηαρ,
Ηαψασταν07, Ηελλδϕινν, ΙΑλεξ, Ινισηεερ, ϑΛΜ, ϑεανγργ, ϑεανοτ, ϑεαντοστι, ϑεφφδελονγε, ϑεροµε66, ϑιµµ15, ϑπµ2112, ϑρχουρτοισ, ϑυδεσβοισ, Καρυκερα, Κασσυσ, Κελσον, Κιλοµ691, Κιωελλ, Κλεµεν
Κοχϕανχιχ, Κορριγαν, Κουκα, ΛαιρεποΝιτε, Λαυρεντ ∆εσχηοδτ, Λαυρεντ Νγυψεν, Λιν�1, Λµαλτιερ, Λοµιτα, Λοοξιξ, Λοϖελεσσ, Λο�χ, Μαν ϖψι, Μαρχ Μονγενετ, Μαρχοο, Μεδ, Μιχραιρα, Μιχτηεϖ,
Μικαψ�, Μιργολτη, Μοαλα, Μουµουσσε13, Μοψογο, Ναεϖυσ, Νιχος, Νιχολασ δε Μαρθυ�, Νοδετ−π, Ορτηογαφφε, Οζ, Π.Β, Παδαωανε, Πανοραµιξ, Πηε, Πικυ, Πιξελτοο, Θπζµ, Ρ4φ, Ραουλδυχορβεαυ,
Ραπχατ, Ραπτορ−κεϖ, Ρεµι, Ρεϖερτορ, Ρψο, Σαµ Ηοχεϖαρ, Σεβλεουφ, Σηακτι, Σηερβροοκε, Σπεδονα, Στσ, ΤΕ∆, Ταρθυιν, Τηεδρεαµστρεε, Τραροτη, Τρισταν Λιαρδον, Τυρβ, ςαλ�ριε75, ςανινα82,
ςανρεχηεµ, ςερδψ π, ςινχνετ, ςιϖαρ�σ, Ξοφχ, Ζελδα, Ζιρον, Ζψζοµψσ, ∼Πψβ, ∞γο�τ�, 195 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Σ�παλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=55825266 �Χοντριβυτευρσ: Αβραηαµι, Αλµοοξο, Αµ13γορε, Χηαοβορυσ, Χηιδορι, ∆αϖιδ Βεραρδαν, Εδιαχαρα, Νυµβο3, Παταπιου,
Ραπτορ−κεϖ, Σπεδονα, ΤΕ∆, Ζψζοµψσ, 2 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φευιλλε �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?ολδιδ=59553846 �Χοντριβυτευρσ: 16≅ρ, Αβραηαµι, Αβριβυσ, Αντηερε, Αρναυδ.Σερανδερ, Βερναρδ ∆�ρψ, Βερναρδ Περτηυισ, ΒερναρδΜ, Βϕυνγ,
Βουεττε, Βρψα, ΧΥΣΕΝΖΑ Μαριο, Χαλλιστο, Χατον, Χεηαγενµερακ, Χηαννερ, Χηεπρψ, Χλαυδιο007, Χοµµονσ∆ελινκερ, Χψµβελλα, ∆αϖιδ Βεραρδαν, ∆ηατιερ, Εδιαχαρα, Ειφφελε, Ενογαελ, Ευρψοπσ,
Φαφνιρ, Φυελεδ, ΦϖδΠ, ΓΜΛ, Γρονιχο, Γροοκ ∆α Ογερ, Ηασηαρ, ϑεροµε66, ϑρχουρτοισ, Κυξυ, Λαµιοτ, Λιν�1, Λιτηιυµ57, Μανυγυφ, Μαρχ Μονγενετ, Μεδ, Μιργολτη, Νο−ρεµεδψ, Νολεγε, Ολιϖιερ
Ηαµµαµ, Ορτηογαφφε, Πηε, Πιξελτοο, Πµξ, Ποκ148, Ραουλ ∆ευξ, Ρεδωαν777, Ρελλ Χανισ, Ρουκινο, ΡυΒ, Σαλσερο35, Σαµ Ηοχεϖαρ, Σεµιχολον, Σηακκι, Σπεδονα, Στανλεκυβ, Σ�β, ΤΕ∆, Τευτευλ,
ςονΤασηα, Ωεφτ, Ψελκροκοψαδε, Ψουσσεφσαν, Ζυβρο, 62 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ
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Σουρχε δεσ ιµαγεσ, λιχενχεσ ετ χοντριβυτευρσ
Ιµαγε:∆ισαµβιγ χολουρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆ισαµβιγ_χολουρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Βυβ∋σ

Φιχηιερ:504πξ−Πινγυιχυλαγρανδιφλορα1ωεβ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:504πξ−Πινγυιχυλαγρανδιφλορα1ωεβ.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε
�Χοντριβυτευρσ: ∆ενισ Βαρτηελ, Ευγενε ϖαν δερ Πιϕλλ, Γυ�ριν Νιχολασ, Μιχηαυ Σµ, Νιλφανιον, Ολλιν, Ορχηι, 3 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιχηιερ:Ητιλιαχευσ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ητιλιαχευσ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ: Χονραδο

Φιχηιερ:ΥΣ λονγ γραιν ριχε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΥΣ_λονγ_γραιν_ριχε.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Κειτη Ωελλερ

Φιχηιερ:Ιχονε βοτανιθυε01.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιχονε_βοτανιθυε01.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Κορριγαν,
ΜΑΣΣΟΝ ςινχεντ, Πιξελτοο

Ιµαγε: Ιχονε βοτανιθυε01.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιχονε_βοτανιθυε01.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Κορριγαν,
ΜΑΣΣΟΝ ςινχεντ, Πιξελτοο

Φιχηιερ:Χψχλε αζοτε φρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χψχλε_αζοτε_φρ.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Νοϕηαν, Υσερ:Νοϕηαν

Φιχηιερ:Ηεµογλοβιν.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ηεµογλοβιν.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Γραφιτε, Ηαβϕ, Λεννερτ Β,
Νοχα2πλυσ, Σηιζηαο

Φιχηιερ:χοωιχον.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χοωιχον.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Αβυ βαδαλι

Ιµαγε:ΦΑ Γεισενηειµ22.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΦΑ_Γεισενηειµ22.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Ιεσ,
♦βερρασχηυνγσβιλδερ

Ιµαγε:Καλανχηοε ϖεγ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Καλανχηοε_ϖεγ.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Ηαϖανγ(νλ), Ιεσ, Μαρσηµαν,
Ωερχκµειστερ, ΩικιπεδιαΜαστερ

ιµαγε:πολλινισατιον.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πολλινισατιον.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Εϖαριστε, Κορριγαν, Παβιξ

Ιµαγε:Ιµαγε−Πολλινατιον Βεε ∆ανδελιον Ζοοµ2.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιµαγε−Πολλινατιον_Βεε_∆ανδελιον_Ζοοµ2.ϑΠΓ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ
Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 3.0 �Χοντριβυτευρσ: υσερ:Γυ�ριν Νιχολασ

Φιχηιερ:Θυεστιον βοοκ−4.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Θυεστιον_βοοκ−4.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ:
ω:εν:Υσερ:Τκγδ2007Τκγδ2007

Φιχηιερ:Φλοωερ ποστερ 2.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλοωερ_ποστερ_2.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Αλϖεσγασπαρ

ιµαγε:Φλευρ_δε_ποµµιερ.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλευρ_δε_ποµµιερ.ϑΠΓ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ:
ασαπηον

ιµαγε:Ιλλυστρατιον Φλοωερ ανατοµψ1.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιλλυστρατιον_Φλοωερ_ανατοµψ1.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε
�Χοντριβυτευρσ: Χηριζζ, Ιεσ, Ροµανµ

ιµαγε:Βλυετε−Σχηεµα.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Βλυετε−Σχηεµα.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Πετρ ∆λουη♥

Φιχηιερ:Σχηεµα χψχλε ανγιοσπερµε.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σχηεµα_χψχλε_ανγιοσπερµε.ϑΠΓ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5
�Χοντριβυτευρσ: Ασαπηον

Φιχηιερ:Πυµπκιν φλοωερ.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πυµπκιν_φλοωερ.ϑΠΓ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Σηιζηαο

ιµαγε:Ραφφλεσια συµατρα.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ραφφλεσια_συµατρα.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 2.0 �Χοντριβυτευρσ: µα_συσκα

ιµαγε:Τιτανωυρζ Ωιληελµα.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τιτανωυρζ_Ωιληελµα.ϑΠΓ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Ευγενε ϖαν δερ Πιϕλλ, Φξϑ,
Τβαντλε

Φιχηιερ:Αρχηαεφρυχτυσ λιαονινγενσισ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Αρχηαεφρυχτυσ_λιαονινγενσισ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Σηιζηαο

Φιλε:Χοπαλ Μαδαγασχαρ − Φλευρ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χοπαλ_Μαδαγασχαρ_−_Φλευρ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 3.0
�Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Αρχηαεοδοντοσαυρυσ

Φιχηιερ:Νυϖολα αππσ κυιχκσηοω.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Νυϖολα_αππσ_κυιχκσηοω.πνγ �Λιχενχε: ινχοννυ �Χοντριβυτευρσ: ΑςΡΣ, Αλπηαξ, Ηορχηα, Ιτ Ισ Με
Ηερε, Μασαψοσηι κανβε, Πσευδοµοι, Ροχκετ000, Τερυµιτσυ102, Τιλλα2501

Ιµαγε:Ηετεροχηλαµψδε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ηετεροχηλαµψδε.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Τηεφοργοττενπανζερ

Ιµαγε:Ηοµοχηλαµψδε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ηοµοχηλαµψδε.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Τηεφοργοττενπανζερ

Ιµαγε:Ηαπλοχηλαµψδε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ηαπλοχηλαµψδε.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Τηεφοργοττενπανζερ

Ιµαγε:Αχηλαµψδε.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Αχηλαµψδε.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Τηεφοργοττενπανζερ

Ιµαγε:Αµαρψλλισ στιγµα.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Αµαρψλλισ_στιγµα.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.1 �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Λυισ_Φερν♠νδεζ_Γαρχ↔α

Ιµαγε:Ηοµοπη χολουρ.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ηοµοπη_χολουρ.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Βυβ∋σ

Ιµαγε:Αµαρψλλισ σταµενσ ακα.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Αµαρψλλισ_σταµενσ_ακα.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ:
υσερ:Ακα

Ιµαγε:Φλευρ_δε_ποµµιερ.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φλευρ_δε_ποµµιερ.ϑΠΓ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ:
ασαπηον

Ιµαγε:Ιλλυστρατιον Φλοωερ ανατοµψ1.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιλλυστρατιον_Φλοωερ_ανατοµψ1.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε
�Χοντριβυτευρσ: Χηριζζ, Ιεσ, Ροµανµ

Ιµαγε:Ματυρε φλοωερ διαγραµ φρενχη.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ματυρε_φλοωερ_διαγραµ_φρενχη.σϖγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Βερρυχοµονσ, Υσερ:ΛαδψοφΗατσ

Ιµαγε:Βλ�τενδιαγραµµ Βεισπιελ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Βλ←τενδιαγραµµ_Βεισπιελ.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Γριενστειδλ

Ιµαγε:Γερανιυµ−πρατενσε−020906−800−1.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γερανιυµ−πρατενσε−020906−800−1.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ
Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:ΝατυρΚαµερα

Ιµαγε:Γερανιυµ πρατενσε φλοωερδιαγραµ.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γερανιυµ_πρατενσε_φλοωερδιαγραµ.πνγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Βφφ,
Ιεσ, Μδδ

Ιµαγε:Ρανυνχυλυσ αχρισ1.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ρανυνχυλυσ_αχρισ1.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Θυαδελλ

Ιµαγε:Γεντιανα αχαυλισ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γεντιανα_αχαυλισ.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Τιγερεντε

Ιµαγε:Λευχαντηεµυµ−ϖυλγαρε01.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Λευχαντηεµυµ−ϖυλγαρε01.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Σαννσε

Ιµαγε:Ροσα χανινα ςιν�α.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ροσα_χανινα_ςιν�α.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Οριγιναλ υπλοαδερ
ωασ ϑεαντοστι ατ φρ.ωικιπεδια

Ιµαγε:Χψτισυσ σχοπαριυσ ϕφγ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χψτισυσ_σχοπαριυσ_ϕφγ.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Οριγιναλ
υπλοαδερ ωασ ϑεφφδελονγε ατ φρ.ωικιπεδια

Ιµαγε:Ματτηιολα ινχανα0.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ματτηιολα_ινχανα0.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Παντερκα, Θυαδελλ,
Ωιλδφευερ

Ιµαγε:Λαµιαστρυµ γαλεοβδολον.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Λαµιαστρυµ_γαλεοβδολον.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ϑ.Φ.
Γαφφαρδ ϑεφφδελονγε ατ φρ.ωικιπεδια

Ιµαγε:Μισχ πολλεν.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Μισχ_πολλεν.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ∆αρτµουτη Ελεχτρον Μιχροσχοπε Φαχιλιτψ, ∆αρτµουτη
Χολλεγε
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Ιµαγε:Βιενε2−ηϕφ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Βιενε2−ηϕφ.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Ηανσ−ϑοαχηιµ Φιττινγ

Φιλε:Χαπτευρ πολλινιθυε δε Λιλλε.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χαπτευρ_πολλινιθυε_δε_Λιλλε.ϑΠΓ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΑΠΠΑ ΝΠΧ

Φιλε:Ζοοµ συρ λε χαπτευρ πολλινιθυε δε Λιλλε.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ζοοµ_συρ_λε_χαπτευρ_πολλινιθυε_δε_Λιλλε.ϑΠΓ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν
�Χοντριβυτευρσ: ΑΠΠΑ ΝΠΧ

Φιλε:Ινδιχε πολλινιθυε.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ινδιχε_πολλινιθυε.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: ΑΠΠΑ ΝΠΧ

Ιµαγε:Ηελιαντηυσ αννυυσ πολλεν 1.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ηελιαντηυσ_αννυυσ_πολλεν_1.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Βεεντρεε, Φρανζ
Ξαϖερ, Ιεσ, Κιλοµ691, Νοωιχ, ♦βερρασχηυνγσβιλδερ, 1 µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Ιµαγε:Πολλεν Ριχινυσ χοµµυνισ σανγυινευσ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πολλεν_Ριχινυσ_χοµµυνισ_σανγυινευσ.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ:
Ανγυσµχλελλαν, Βεεντρεε, Ιεσ, Πιξελτοο, Θυαδελλ, ♦βερρασχηυνγσβιλδερ

Ιµαγε:Οενοτηερα φρυτιχοσα πολλεν01.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Οενοτηερα_φρυτιχοσα_πολλεν01.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Ιεσ, Κιλοµ691,
Μιχηαυ Σµ, Νοωιχ, Πιξελτοο, ♦βερρασχηυνγσβιλδερ

Ιµαγε:Ιποµοεα πυρπυρεα πολλεν.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιποµοεα_πυρπυρεα_πολλεν.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ: Ιεσ, Πιξελτοο, Θυαδελλ,
♦βερρασχηυνγσβιλδερ

Φιχηιερ:ΒΥ Βιο5χ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΒΥ_Βιο5χ.ϕπγ �Λιχενχε: ινχοννυ �Χοντριβυτευρσ: Ελαπιεδ, Ηουνκολογο, Παδαωανε

Φιχηιερ:Ρεχψχλε002.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ρεχψχλε002.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: υσερ:βαψο

Ιµαγε:Γτκ−διαλογ−ινφο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Γτκ−διαλογ−ινφο.σϖγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Λεσσερ Γενεραλ Πυβλιχ Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆αϖιδ ςιγνονι

Ιµαγε:∆ιϖερσιτψ οφ πλαντσ ιµαγε ϖερσιον 3.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:∆ιϖερσιτψ_οφ_πλαντσ_ιµαγε_ϖερσιον_3.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον
Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Ρκιτκο

Ιµαγε:Ωικισπεχιεσ−λογο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ωικισπεχιεσ−λογο.σϖγ �Λιχενχε: λογο �Χοντριβυτευρσ: (οφ χοδε)

Ιµαγε:Χοµµονσ−λογο.σϖγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χοµµονσ−λογο.σϖγ �Λιχενχε: λογο �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:3247, Υσερ:Γρυντ

Φιλε:Βορασσυσ φλαβελλιφερ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Βορασσυσ_φλαβελλιφερ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ:
Υσερ:Φρανζ Ξαϖερ

Φιλε:ΓντΤαατιΦρυιτ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:ΓντΤαατιΦρυιτ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον−Σηαρεαλικε 2.5 �Χοντριβυτευρσ: Οριγιναλ υπλοαδερ
ωασ Γπιχσ ατ εν.ωικιπεδια

Φιλε:Τυρµεριχροοτ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Τυρµεριχροοτ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 3.0 �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Βαδαγνανι

Φιλε:Σταρρ 050407−6233 Ιποµοεα βατατασ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Σταρρ_050407−6233_Ιποµοεα_βατατασ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 3.0
�Χοντριβυτευρσ: Φορεστ & Κιµ Σταρρ

Φιλε:Πανδαν ωανγι.ϑΠΓ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πανδαν_ωανγι.ϑΠΓ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 3.0 �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Μιδορι

ιµαγε:Πεταλ−σεπαλ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Πεταλ−σεπαλ.ϕπγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ∆αϖιδ, Μιχηαυ Σµ, 1 µοδιφιχατιονσ
ανονψµεσ

Φιχηιερ:Χιτρονελλα µυχρονατα (Ρ. ετ Π.) ∆. ∆ον (παβλοενδεµιχο).ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Χιτρονελλα_µυχρονατα_(Ρ._ετ_Π.)_∆._∆ον_(παβλοενδεµιχο).ϕπγ
�Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ Αττριβυτιον 2.0 �Χοντριβυτευρσ: παβλοενδεµιχο

Φιχηιερ:Λεαφ_∆ιαγραµ_1.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Λεαφ_∆ιαγραµ_1.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: ΩεΦτ, 5
µοδιφιχατιονσ ανονψµεσ

Φιχηιερ:Λεαφ_∆ιαγραµ_2.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Λεαφ_∆ιαγραµ_2.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Γγββ, Σιεβρανδ,
ΩεΦτ

Φιχηιερ:Φευιλλε_Φιγυρε_3.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φευιλλε_Φιγυρε_3.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Γγββ ατ φρ.ωικιπεδια

Φιχηιερ:Φευιλλε_Φιγυρε_4.πνγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Φευιλλε_Φιγυρε_4.πνγ �Λιχενχε: ΓΝΥ Φρεε ∆οχυµεντατιον Λιχενσε �Χοντριβυτευρσ: Υτιλισατευρ:Γγββ

Φιχηιερ:Ιλλυστρατιον Λαµιυµ πυρπυρευµ0.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Ιλλυστρατιον_Λαµιυµ_πυρπυρευµ0.ϕπγ �Λιχενχε: Πυβλιχ ∆οµαιν �Χοντριβυτευρσ:
∆οναρρεισκοφφερ, Ορχηι, Θυαδελλ, Ρτχ, Σελσο

Φιχηιερ:Θυιετ_Βροοκ_ιν_Συµµερ_ιν_Χοννεχτιχυτ.ϕπγ �Σουρχε: ηττπ://φρ.ωικιπεδια.οργ/ω/ινδεξ.πηπ?τιτλε=Φιχηιερ:Θυιετ_Βροοκ_ιν_Συµµερ_ιν_Χοννεχτιχυτ.ϕπγ �Λιχενχε: Χρεατιϖε Χοµµονσ
Αττριβυτιον 3.0 �Χοντριβυτευρσ: Υσερ:Χ.Μ.Χ.µε
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